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1. Resumen ejecutivo.

1.1 Resumen metodoldgico del Estudio.

Para la realizacion del presente estudio se tomaron en consideracion los
siguientes objetivos:

. Establecer las bases para la proteccion de las abejas y fomento a la
produccion apicola en el estado de Guanajuato.

. Integrar el Padron de Unidades de Produccion Agroalimentarias
Apicolas.

. Georreferenciar los predios con infraestructura y equipo apicola en el
estado de Guanajuato.

. Caracterizar productivamente a las unidades de produccién
agroalimentarias apicolas

. Diagnosticar el estado actual de la apicultura en el estado.

De acuerdo con los objetivos y alcances del estudio, para realizar la
Caracterizacion de las Unidades de Produccién Agroalimentarias Apicolas, se
recurri6 al barrido en los Municipios del Estado, asi mismo, y a partir de la
informacion inicial que se recibié por parte de la SDAyR, emanada del Comité de
Productores Apicolas del Estado de Guanajuato, mismo que esta establecido en la
Ley de las organizaciones de productores relacionadas con la apicultura
(productos y subproductos), asi como también con aquellos productores que
resultaron relacionados con la apicultura.

A cada una de las unidades de produccién agroalimentarias apicolas localizadas
se les realizé una entrevista semiestructurada, misma que fue disefiada exprofeso
para el levantamiento de la informacion correspondiente, confirmando al mismo
tiempo que dicha entrevista fue enviada para ser revisada, enmendada, corregida
y autorizada por parte de las autoridades correspondientes de la propia
dependencia.

Esta entrevista permiti6 obtener informacion béasica sobre la identificacion,
ubicacion y caracterizacién de todas y cada una de las unidades de produccion
apicolas en cualquiera de los eslabones de la cadena productiva, que permitié
diferenciar y analizar con distintos niveles de agregacion.

Las unidades de observacion objeto del presente censo fueron el conjunto de
todas las unidades que compone la poblacion de estudio que por sus
caracteristicas seran las “Unidad de Producciéon Agroalimentarias Apicolas”.
Entendiendo como unidad de produccion apicola la unidad econémica aquella
conformada por uno o mas terrenos ubicados en el mismo estado, en donde al
menos en alguno de ellos se realizan la actividad apicola (productos y
subproductos), bajo una misma administraciéon y con los mismos elementos de
produccion, como equipo, maquinaria, vehiculos y mano de obra, disponibles para
esta actividad.
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En el caso de las grandes unidades de produccién apicolas que tienen una
organizacion muy particular y tienen una alta participacion en la produccion
apicola en el estado y que demanden una atencion particular, su atencion se
realizara de manera coordinada con la SDAyR y el Comité, para facilitar la
obtencion de la informacion y que los resultados del estudio no tengan un faltante
evidente y significativo.

Mediante esta metodologia la institucion encargada de la realizacion del estudio
disefid con precision los instrumentos para obtener de fuentes primarias, la
informacion necesaria para diagnosticar y caracterizar las unidades de produccion,
considerando en todo momento las variables clave de tipo técnico. En términos
generales esto consiste en la elaboracion de una entrevista y un proceso de
levantamiento y procesamiento de datos.

Los cuestionarios del instrumento consideraron diferentes temas, desde
cuestiones sociales, hasta productivas, de capacitacion, financiamiento y canales
de comercializacion, dichos temas se pueden observar en el instrumento, mismo
que se muestra a continuacion:

El marco geoestadistico para la implementacion del estudio considerd la
informacion generada a partir de los instrumentos de informacién disponibles en
las diferentes plataformas publicas tanto de INEGI como de otras instancias
relacionadas con el tema geoestadistico que coadyuvan a la estructuracién del
marco de unidades de produccion inicial. Con estos insumos, se generaron los
materiales cartograficos a utilizados para los procesos de planeacion a detalle,
capacitacion y captacion de informacién en campo. Dentro de los materiales se
encuentran principalmente cartografia digital e imagenes de satélite, impresiones
de materiales cartograficos como apoyo a las y los censores para facilitar la
ubicacion de las unidades de produccion agroalimentarias apicolas.

La informacion recopilada en las entrevistas fue sometida a un andlisis tanto
cuantitativo como cualitativo, que permiti6 obtener los principales datos
estadisticos que se muestran en el presente documento y que ayudaron en la
caracterizacion de las unidades de produccion agroalimentaria apicola, asi mismo
se realiz6 un analisis cualitativo para identificar y abordar los factores tecnol6gicos
de las unidades de produccion y sus efectos en la actividad.

Para lo anterior, fue necesario realizar el analisis de los datos, con el propésito de
garantizar la calidad de la informacion. En este sentido, para la informacién
obtenida para el estudio se llevaron a cabo diversas etapas de analisis y
depuracion dentro de las que se incluyeron: validacion cruzada de cuestionarios,
monitoreo del levantamiento de la informacion, codificacion de la informacion para
su adecuado manejo en la base de datos para su procesamiento y para la
presentacion de resultados, normalizacion de las unidades de medida mediante el
uso de catalogos, validacion al interior de cada cuestionario y analisis de
tabulados preliminares.




1.2  Principales hallazgos.

Durante la realizacion del presente Estudio se realizaron diferentes hallazgos, no
solo a nivel Estatal, ya que se han documentado situaciones a nivel mundial que
afectan la apicultura.

En los ultimos afios se ha encontrado una tendencia en la baja de la poblacién de
abejas en el mundo, esta baja es ocasionada por diferentes factores entre los que
se pueden destacar cuestiones ambientales-climéticas, culturales vy
desafortunadamente agricolas.

También es muy importante remarcar el enorme valor ecoldgico y econémico que
tiene la actividad apicola, ya que la funcion polinizadora de las abejas se empata
totalmente con la biodiversidad de los sitios en dénde se tiene la presencia de las
mismas. Asi mismo, con relacion al valor econdmico, este se representa no soélo
en la generacion de divisas o ingresos, sino también en la creacion de mano de
obra especializada, tanto de forma directa como indirecta, remarcando que
muchos de los empleos se generar al interior del seno familiar.

Tristemente, también se logré documentar que existe la oferta de productos falsos,
que, aunque se producen principalmente en otros paises, se vende también en la
region. Este efecto resulta negativo por las pérdidas econémicas que generay por
la pérdida de la confianza en los productos locales.

Con relacion a los productores del Estado de Guanajuato se tiene que existe una
enorme diversidad en diferentes sentidos, desde la tecnologia utilizada, hasta los
rendimientos obtenidos, desde luego pasando por los niveles de tecnologia
utilizada y la capacitacion recibida.

Al igual que muchas de las actividades que se han fomentado en el Estado de
Guanajuato, la apicultura no se ha quedado atras ya que la participacién de la
mujer se representa en mas de una cuarta parte de los productores y de la
produccion Estatal.

Asi mismo, los principales municipios productores en el Estado son Apaseo El
Alto, Dolores Hidalgo, C. I. N., Le6n y San Luis de la Paz, mientras que la
comercializacion se realiza en su mayoria entre particulares y sélo un 10 % de
productores la lleva a Centros de Acopio. Encontrando niveles de produccion de
un promedio de 12.55 kg por colmena, lo cual es bajo en todas sus posibles
consideraciones.




1.3 Conclusiones y recomendaciones.

Se ha detectado un incremento en el consumo mundial que puede ser atendido
por los productores apicolas, sin embargo, esto tiene que ser realizado mediante
alianzas con otros productores de diferentes entidades para lograr los volimenes
necesarios para la exportacion.

El presente documento representa un pilar en la construccion y disefio de futuros
estudios mas detallados de la actividad apicola, que deben ser considerados en la
formulacion de politicas publicas, asi como en la planeacion de los productores
para desarrollar correctamente su actividad.

Es importante una mayor participacion en la asociatividad de los productores para
alcanzar objetivos globales, de ahi que todas las actividades que fomenten este
tipo de agrupacién son fundamentales para acelerar el desarrollo apicola.

Resultd evidente que la capacitacion en temas administrativos, técnicos,
econdémicos y de comercializacion pueden favorecer el mejoramiento de la
actividad, por tanto, se recomienda incrementar la oferta de capacitacion.

Es de llamar la atencién que existen productores que tienen buenos rendimientos
y no cuentan con un alto nivel de equipamiento y viceversa, productores que
manifiestan altos niveles de equipamiento que alcanzan rendimientos éptimos,
indicando que la produccion esta siendo afectada mas por otros factores como
podrian ser climaticos y educativos.

Definitivamente, las obras de conservacién deben de ser un factor que abona de
manera positiva en la actividad apicola, principalmente por el mejoramiento de la
propia la biodiversidad, asi como por los efectos positivos que se generan en el
mediano plazo en la regidén conservada, sin descontar los efectos en la apicultura.

Se recomiendan todas aquellas acciones que se realicen en torno al incremento y
homologacién de la calidad de la produccién seran en beneficio de los propios
productores, que podran acceder a mercados mMAas especializados para
comercializar de una mejor manera sus productos.

Por otro lado, la industria 4.0 es un tema que esta vigente hoy en dia, y la
apicultura no debe de quedarse atras, ya existen muchos equipos que pueden ser
utilizados para diferentes objetivos, todos encaminados al mejoramiento de la
actividad apicola.
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2. Introduccion.

2.1 Importancia de la apicultura.

La apicultura es una actividad que se ha desarrollado desde tiempos ancestrales,
ha sido desarrollada por las diferentes culturas que se encontraban en las distintas
zonas del mundo, lo cual fue de vital importancia para el desarrollo de las
comunidades y sociedades.

La apicultura no solo basa su importancia en la alimentacion de los seres
humanos, sino que también tiene un valor fundamental en la ecologia, como podra
ser observado en el siguiente capitulo, pero también en la economia que se
genera alrededor de la produccion y comercializacion.

4‘&: y 2 AT AR, Y z
ando actividades apicolas.

Padre e hijo realiz

La apicultura es un trabajo manual que estd en completa armonia con la
naturaleza ya que se caracteriza por mejorar el medio ambiente donde se practica
y favorecer la relacién entre el hombre y la naturaleza. Es un negocio altamente
rentable con la generacion de productos demandados por los consumidores por su
calidad y beneficios para la salud.

En este sentido las abejas han tenido un papel importante en la polinizacién, de
hecho, casi todos los alimentos que consumimos dependen de este proceso
natural; adicionalmente producen el néctar mas dulce del planeta, la miel. Esta
deliciosa y sutil sustancia al paladar posee propiedades extraordinarias siendo
usada como:

Agente curativo para el corazén.
Cicatrizante.

Antibacterial.

Ayuda para la digestion.
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Es importante destacar que en muchos paises de Latinoamérica la apicultura que
se practica es de un buen nivel técnico (apicultura moderna); sin embargo, en
algunos casos solo hace falta desarrollarla para que sea mas eficaz y productiva,
lo que se traduciria en una fuente de empleo e ingreso muy importante.

Origen de las abejas.

El origen de las abejas es muy antiguo. De hecho, se han encontrado enjambres
de abejas fosilizados en trozos de &mbar con una antigiiedad de sesenta millones
de afios; estos enjambres fosilizados son iguales a los enjambres que conocemos
hoy en dia.

También se han encontrado pinturas rupestres con figuras femeninas que nos
indica que los primeros apicultores fueron las mujeres.

Es por ello que, cuando el hombre hizo su aparicion sobre la faz de la tierra hacia
mucho tiempo que las abejas ya se encontraban en ella, esto nos hace pensar que
el hombre y las abejas son inseparables. En el principio el hombre tomaba la miel
de los enjambres silvestres para lo cual rompian los panales, técnica denominada
castracion.




Uno de los insectos més benéficos del planeta, la abeja.
Historia de la apicultura.

Fueron los espafioles los que en la época de la conquista trajeron la abeja
domestica a América, que era llamada por los indios norteamericanos como “La
mosca del hombre blanco” y decian:

“Cuando la mosca del hombre blanco avanza, el indio y él budfalo tienen que
retroceder”.

Se ha sefalado que para finales de 1782 las abejas fueron llevadas por los
espafioles hacia Sudamérica desde la Habana, trayendo colmenas de cera blanca
con la esperanza de establecer una nueva rama del comercio.

Cabe destacar que las abejas introducidas probablemente eran de la variedad
Apis Mellifera ligustica (abeja italiana), pero segun otras investigaciones realizadas
se ha encontrado que la raza de abejas que los espafioles trajeron originalmente a
América fue la Apis Mellifera mellifica (abeja negra holandesa).

Desde entonces la abeja europea Apis Mellifera ligustica ya tenia miles de afios
de domesticacion, una vez aclimatada pasaria a ser conocida como abeja criolla
presentando una larga y productiva carrera hasta que fue desplazada de sus
nichos ecologicos naturales por los hibridos africanizados (cruce de Apis Mellifera
ligustica con Apis Mellifera scutellata).

Por otra parte, la abeja italiana (Apis Mellifira ligustica) fue introducida en los
Estados Unidos entre los afios 1860-1900.




I

La apicultura.

La apicultura es el arte de la cria de abejas con el objetivo de obtener los
productos de su trabajo principalmente miel, polen, cera y jalea real como
productos de las colmenas.

Algunos de los productos de la apicultura.

Se dice que la apicultura es un arte ya que requiere de la destreza, habilidad y
creatividad natural de cada individuo, por ello se cataloga como un oficio en el que
concurren un abanico de conocimientos que dependen de disciplinas como:

Agronomia.
Veterinaria.

Biologia.

Ingenieros de alimento.
Bromatodlogos.
Medicina.

Farmacia.
Carpinteros.
Herreros.

Mecanicos.
Comerciantes.
Banqueros (créditos).

La apicultura puede ser practicada por todas las personas que asi deseen
hacerlo, sin ningan tipo de distincion, el que desee emprender en este negocio
puede ejercer este oficio.
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El apicultor.

Un aspecto importante para tomar en cuenta en la apicultura son las -
caracteristicas mas notables de las abejas, como su disposicion a la defensa

cuando se les molesta en su territorio situacion que las motiva a irritarse y a picar

en forma masiva, razon por la cual debe tomarse en cuenta los siguientes

aspectos’:

e El apicultor debe ser sosegado, quieto, tranquilo.
e Las abejas se deben trabajar acompafiado de otra persona.
¢ No existe rango de edad para practicar la apicultura.

La apicultura tiene una gran importancia socioeconémica y ecolégica, ya que es
considerada como una de las principales actividades pecuarias generadora de
divisas y parte fundamental de la economia social. Generalmente esta actividad se
asocia Unicamente con produccion de miel, polen, jalea real y propdleos, sin
embargo, las abejas son fundamentales para un equilibrio del medio ambiente ya
que al obtener el alimento de las flores fomentan en las plantas la capacidad de
fecundarse.

La polinizaé realizada por las abejas representa la biodiversidad del plneta.

Lo anterior se conoce como polinizacién cruzada, con ésta, las plantas generan el
oxigeno suficiente para la vida, y ademas, aumentan el rendimiento en los cultivos,
lo que favorece un incremento en alimentos de origen vegetal, materia prima textil

! Historia de la apicultura en México. Informacion del Instituto Nacional de la Economia Social | 26
de mayo de 2018. https://agrotendencia.tv/agropedia/apicultura/apicultura-y-produccion-de-miel-de-

abeja/



https://agrotendencia.tv/agropedia/apicultura/apicultura-y-produccion-de-miel-de-abeja/
https://agrotendencia.tv/agropedia/apicultura/apicultura-y-produccion-de-miel-de-abeja/
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e insumos agropecuarios. En resumen, la apicultura es una de las actividades
econdémicas y sociales mas importantes a nivel mundial.

Cabe mencionar que esta actividad se ha desarrollado a la par del surgimiento de
la civilizacion sobre todo con fines alimenticios, aunque también fue utilizada en
embalsamamientos e incluso ha tenido aplicaciones médicas.

Es una actividad agropecuaria enfocada a la crianza de abejas, dandoles los
cuidados necesarios para obtener los productos que elaboran para ser
comercializados. En México son dos los tipos de abejas utilizadas para esta
actividad, la abeja europea y la abeja de la peninsula de Yucatan.

Su historia va de la mano con la evolucion del hombre, desde el cazador nébmada
al agricultor sedentario. De los pueblos que practicaban esta actividad los
egipcios fueron los que con mayor detalle dejaron evidencia de esta actividad,
desde el tipo de colmena hasta el proceso de recoleccion de miel y la forma en
gue era almacenada y preservada.

Entre los vestigios de la cultura griega se han encontrado vasijas cuyo unico fin
era el de contener los panales de abejas para poder recolectar la miel y cera, e
incluso en los textos romanos de Columela y Plinio el viejo se denota una profunda
admiracion por las abejas, ademas de indicar conocimiento de enfermedades y
manejo e incluso leyes sobre apicultura.

Nuestro pais se ha consolidado entre los principales productores y exportadores
de miel a nivel mundial y cuenta con cinco regiones muy definidas que son: la
Region Norte, Region de la Costa del Pacifico, Regién del Golfo, Region del
Altiplano y la Regién Sureste. Cada una produce una clase de miel diferente.

Y aungue la miel sin duda es el producto principal que se obtiene de la apicultura,
se procesan productos no menos importantes como el polen, jalea real, propéleos
y veneno de abeja, los cuales son muy apreciados por su uso medicinal y en la
elaboracion de productos de belleza y cuidado de la piel.

Las actividades de un apicultor oscilan entre primavera y verano, normalmente
para trabajar con las abejas realizando inspecciones de control de poblacién y
extraccién de la miel, sin embargo, durante el invierno el trabajo consiste en la
preparacién del material de madera para la temporada que viene, en donde se
alojaran las nuevas familias, asi como advertir posibles enfermedades o plagas de
las poblaciones de abejas para poder tratarlas a tiempo.

Diferentes proyectos productivos realizados por emprendedores sociales
mexicanos han logrado elevar la calidad de esta actividad a niveles de
exportacion, ayudando a consolidar a nuestro pais como uno de los principales
exportadores de miel®.

2 https://www.gob.mx/inaes/articulos/historia-e-importancia-de-la-apicultura?idiom=es



https://www.gob.mx/inaes/articulos/historia-e-importancia-de-la-apicultura?idiom=es

2.2 Valor ecolégico de la apicultura.
La polinizacion, clave para la biodiversidad.

La pérdida de biodiversidad que sobrevendria si las abejas desaparecieran o,
simplemente, se vieran minimizadas, significaria una catastrofe ambiental. En
términos de nutricibn humana, la seguridad alimentaria sufriria una auténtica
debacle. No en vano, el 35 por ciento de la produccion mundial de alimentos
depende directamente de ellas.

Abeja transportando polen entre las flores, ayudando a la biodiversidad.

Como curiosidad, si su actividad se tuviera que realizar mecanicamente tendria un
costo de 153 mil millones de euros, segun datos de Greenpeace. Pero eso no es
todo, ya que también se tiene que hablar de los productores, de las pérdidas
econdémicas, de los cambios en los modelos de la sociedad que se tendrian que
hacer.

Mas alla del dinero, de la produccion de miel, de lo importantes que son los
polinizadores para aumentar el rendimiento de los cultivos a nivel econémico, lo
que esta en juego es la polinizacion de las flores, esenciales para la sostenibilidad
de la agricultura en todo el mundo.

Albert Einstein no dudo en afirmar que el ser humano no se mantendria sobre el
planeta ni siquiera unos cuantos afos si las abejas desapareciesen. Una
hipotética extincion de estos pequefios animalitos perjudicaria de forma importante
el equilibrio ecoldgico del planeta. Como hemos apuntado, y apoya el mismo
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Einstein, amén de la ciencia en general, hasta tal punto que la supervivencia
humana seria imposible.

Su rol con respecto al equilibrio ecologico es clave, eso es un hecho irrefutable,
con lo que aun podemos ir mas lejos. Siendo méas exactos, puesto que la
polinizacién asegura el nacimiento de las especies vegetales en la Tierra, si éstas
fallan la cadena tréfica también lo hace. Asi pues, la polinizacién se traduciria en
una irremediable pérdida de un sinfin de especies animales y vegetales,
incluyendo la gran mayoria de las que el ser humano necesita para asegurar su
alimentacion.

Eso si, podria ser la gran oportunidad de colonizar el mundo de los seres vivos
microscépicos, aunque también ellos habitan el actual ecosistema, con lo que
igualmente habria cambios fundamentales. Y, sea como fuere, lo cierto es que, sin
las abejas, el mundo seria otro muy distinto.

En general las plantas y abejas se necesitan mutuamente. Las flores son para las
abejas fuente de alimento, de vida. Las abejas son para las flores fuente de
reproduccion, de amor. El verdadero valor de las abejas, no esta en los productos
que el apicultor las quita, sino en lo que éstas aportan a la reproduccion de las
plantas y a la biodiversidad. Abejas y plantas forman un pilar que alimenta y
enriqguece el ecosistema, éste a su vez nutre a multitud de insectos, aves y
mamiferos®.

En general se pueden resumir en 5 los principales beneficios de las abejas para el
medio ambiente*:

1. Equilibran la ecologia y favorecen los ecosistemas. La presencia de abejas
en los ecosistemas favorece la biodiversidad a la vez que contribuye a su
preservacion y a la estabilidad ecoldgica de los espacios naturales.

2. Generan ingresos econdmicos para las regiones agricolas. Las regiones
gue cuentan con importantes colonias de abejas producen mayores
cantidades de frutas, frutos y semillas, contribuyendo al desarrollo de las
comunidades agricolas. Ademas, los productos resultantes de la apicultura
son un complemento para los ingresos de los agricultores y silvicultores.

3. Elaboran productos naturales como la miel, la cera, el polen de abeja, la
jalea real y el propdleo. De las mas de 20.000 especies de abejas que
existen, solo siete producen miel. La miel es uno de los edulcorantes
naturales mas apreciados en el mundo y su consumo esta en aumento.
Ademas de aportarnos dulzor natural, la miel tiene propiedades
antibacterianas y antisépticas que le permiten conservarse durante afios sin
estropearse ni perder sus propiedades. Los arquedélogos han encontrado

% https://www.ecologiaverde.com/la-importancia-de-las-abejas-522.html

4 https://lacernatur.es/beneficios-abejas-biodiversidad-medio-ambiente/
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botes de miel en las tumbas egipcias en perfecto estado de conservacion
después de miles de afios.

4. Son responsables de la fecundacion y la reproduccién de &rboles y plantas
con flores y frutos. Cuando las abejas viajan de flor en flor, transportan el
polen de unas a otras. El polen fecunda los évulos de la flor y solo asi, se
pueden producir las semillas y frutos de estas especies. Si no existe la
polinizacion, tampoco existiran, entre otros, las manzanas, los arandanos,
las fresas, el cacao o el café. La polinizacion que realizan las abejas es
fundamental para que podamos mantener una dieta variada, sana y
equilibrada. Pero no solo son responsables de la fecundacion de los
cultivos, las abejas también fecundan las flores silvestres protegiendo asi la
biodiversidad.

5. Son imprescindibles para el 75% de cultivo de alimentos. Muchos frutos y
hortalizas dependen de la polinizacion para su correcto cultivo. Pepinos,
melones, calabazas... no existirian si las abejas no hubiesen hecho el
trabajo de polinizar los cultivos. En California, el cultivo de almendras se ha
extendido de tal manera que las abejas locales no son suficientes para
realizar la polinizacion. Razén por la cual, cada afio, los agricultores que
cultivan los almendros tienen que alquilar y transportar colmenas de abejas
procedentes de todos los rincones de Estados Unidos.

Los mayores polinizadores.

A pesar de que las abejas tienen un muy alto valor ecolégico, considerando su
actividad polinizadora, no son los Unicos seres vivos que la pueden realizar.

Las abejas forman parte de la biodiversidad de la que todos dependemos para
sobrevivir.

Proporcionan alimentos de alta calidad -miel, jalea real y polen- y otros productos
como la cera de abeja, el propdleo y el veneno de abeja.

Como sefala el historico informe de 2019 de la Plataforma Intergubernamental
Cientifico-Normativa sobre Diversidad Biolégica y Servicios de los Ecosistemas
(IPBES), "los textos sagrados sobre las abejas en todas las principales religiones
del mundo destacan su importancia para las sociedades humanas a lo largo de
milenios".

La apicultura también es una importante fuente de ingresos para muchos medios
de vida rurales. Segun la IPBES, la abeja occidental es el polinizador mas
extendido a nivel mundial, y mas de 80 millones de colmenas producen unos 1,6
millones de toneladas de miel al afio.

Y los polinizadores contribuyen directamente a la seguridad alimentaria. Segun los
expertos en abejas de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
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y la Alimentacion (FAO), un tercio de la produccion mundial de alimentos depende
de las abejas.

Cuando los animales e insectos recogen el polen de las flores y lo esparcen,
permiten que las plantas, incluidos muchos cultivos alimentarios, se reproduzcan.
Polinizan las aves, los roedores, los monos e incluso las personas, pero los
polinizadores méas comunes son los insectos, y entre ellos, las abejas”.

Importancia Sociocultural de la Apicultura en México.

La apicultura en México tiene una gran importancia socioeconémica y ecoldgica,
ya que es considerada como una de las principales actividades pecuarias,
dedicada a la crianza de las abejas, ademas de que la miel es un factor de
beneficio en cuestiones de salud y belleza para los humanos; también se procesan
productos no menos importantes como el polen, jalea real, ceras, propéleos y
veneno de abejas.

Las abejas son fundamentales para un equilibrio del medio ambiente ya que al
obtener el alimento de las flores fomentan en las plantas la capacidad de
fecundarse, actividad llamada polinizacion cruzada, con ésta, las plantas generan
el oxigeno suficiente para la vida y, ademas, aumentan el rendimiento en los
cultivos, lo que favorece un incremento en alimentos de origen vegetal, materia
prima textil, e insumos agropecuarios.

Las actividades de un apicultor oscilan entre primavera y verano normalmente
para trabajar con las abejas realizando inspecciones de control de poblacién y
extraccion de la miel, sin embargo, durante el invierno o estacion de receso, el
trabajo consiste en el mantenimiento de la poblacion de abejas sanas (colonia) y
en buenas condiciones, asi como la preparacion de material de madera para la
temporada que viene, en donde alojara las nuevas familias, asi como advertir
posibles enfermedades o plagas de las poblaciones de abejas para poder tratarlas
a tiempo.

® https://www.unep.org/es/noticias-y-reportajes/reportajes/por-que-las-abejas-son-esenciales-para-
las-personas-y-el-planeta
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La miel tiene un alto valor nutricional.

Los medios de vida y desarrollo en la apicultura se basan en la presencia de
recursos naturales: abejas, plantas en flor y el agua. En forma silvestre, las abejas
recogen la goma y la resina usando las plantas y los arboles como habitat para
sus panales. Las abejas son un recurso libremente disponible en la naturaleza.

Siempre que no hayan sido contaminadas, dafiadas o perjudicadas, éstas volaran
por todas partes donde se encuentren plantas en flor. Las areas silvestres o
cultivadas, las zonas deprimidas e incluso aquellas areas donde podria haber
campos minados, tienen un valor inestimable para la apicultura. Esta actividad se
puede desarrollar en areas aridas, o terrenos donde la siembra u otras
modalidades de cultivo han fracasado, ya que las raices de los arboles que
producen néctar pueden alcanzar el nivel freatico muy por debajo de la superficie.
Esto hace que la apicultura sea factible en condiciones marginales, lo que es muy
importante para la gente que desee rehabilitar sus medios de vida y desarrollo o
crear nuevos.

La apicultura se integra facilmente con una buena cantidad de sistemas de vida y
desarrollo, porgue utiliza los mismos recursos, por ejemplo: la silvicultura, la
agricultura y las actividades de conservacion. Garantiza una excelente ventaja
adicional a la cosecha porgue solamente las abejas son capaces de recoger el
néctar y el polen, sin entrar en competencia con otros insectos o animales por
estos recursos que, de no ser por ellas, serian inalcanzables para el hombre.

La importancia de la actividad apicola se ha vinculado a la funcion directa que
tiene para elevar la productividad de ciertas hortalizas o frutos. En Estados Unidos
en particular en California, se ha generalizado el uso de colmenas para aumentar
la produccién de casi cualquier tipo de cultivo, con resultados positivos en
términos econdémicos.

El valor de la polinizacion es dificil de medir, pero si pudiera ser calculado, seria el
mas alto de todos los elementos que componen la apicultura. Por su definicion, un
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sistema de vida y desarrollo deberia fortalecer las capacidades sin deteriorar los
recursos naturales de base. La apicultura va mas alla, porque ayuda a preservar
los recursos naturales. En todo el mundo, desde siempre, la apicultura ha formado
parte de la agricultura de los poblados.

Los recursos sociales, tales como las redes y asociaciones de productores y
comerciantes, son de fundamental importancia para el desarrollo de la apicultura.
Las asociaciones locales ponen a disposicion de los apicultores los medios para
que den a conocer su trabajo, ejerzan presion a favor de la proteccion de las
abejas, organicen en colectividad la transformacion de la miel y la cera de abeja, y
tengan acceso al mercado. El acceso a las redes a un nivel superior, por medio de
las organizaciones no gubernamentales y asociaciones de caracter regional o
nacional, ayuda a obtener contactos en el ambito nacional e internacional, a
encontrar fuentes de capacitacion y mercados, a tener acceso a los resultados de
investigaciones recientes y a mejorar sus conocimientos sobre la apicultura.

Abejas Nativas.

Una mencion aparte, merece el desarrollo de estudios recientes en el pais
respecto a las especies de abejas nativas. En América (y por lo tanto en México)
las Unicas abejas sociales nativas que nos pueden proporcionar miel son las
abejas sin aguijon. La abeja melifera y su variedad africana, de las cuales
generalmente tomamos su miel, son originarias de Europa, Africa y Asia, y fueron
introducidas al continente americano. En México se reportan 46 especies de
abejas sin aguijén agrupadas en 16 géneros. Los estados que tienen mayor
namero de especies son: Oaxaca, Chiapas, Veracruz, y Quintana Roo.

A los apicultores de abejas nativas se les denomina meliponicultores. En México,
actualmente se trabaja en la meliponicultura con alrededor de 19 de las 46
especies de abejas sin aguijon que existen en el pais®.

2.3  Otras especies de valor relacionadas con la apicultura.
Polinizacion.
La polinizacion es la transferencia de granos de polen de la parte masculina de
una flor (antera) a la parte femenina (estigma) de otra o de la misma flor. Es un

proceso ecoldgico de gran importancia. El resultado de la transferencia es la
fecundacion de la planta. El nuevo cigoto formado contiene la carga genética de
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ambos padres con la que se formaran semillas, frutos y una nueva generacion de
plantas.

e o 0

Con su aleteo la abeja suele estimular la liberacion del polen en las flores.

La transferencia de polen puede llevarse a cabo mediante el viento, o el agua,
pero en la gran mayoria de las plantas se lleva a cabo a través de animales
polinizadores. Mariposas, abejas, colibries, murciélagos y muchos otros grupos de
animales buscan alimento en el néctar y polen de las flores. Al alimentarse,
accidentalmente quedan impregnados de polen que transportan a las siguientes
flores que visitan. Es asi que la polinizacion resulta benéfica para ambos
organismos.

Sin embargo, no todos los visitantes de las flores son polinizadores, algunos se
roban el polen o el néctar sin polinizar a la flor.

Flor.

La flor es el érgano reproductivo de las plantas. La parte femenina es el gineceo
(del griego, gynaikos, mujer y oikos, casa), que consta de estigma, estilo y ovario.
La parte masculina es el androceo (del griego, andros, hombre y oikos, casa) que
esta conformado por los estambres, que constan de la antera y el filamento.

Hay una gran variedad de flores y muchas formas de polinizacion. Algunas plantas
(dioicas), como el sauce y el fresno, tienen individuos con flores femeninas e
individuos con flores masculinas. Otras plantas (monoicas) tienen individuos con
flores de ambos sexos en la misma planta pero las flores femeninas y masculinas
estan separadas (flores unisexuales) en distintas partes de la planta, como los
encinos, ailes, liguiddmbar, calabaza y maiz. Unas plantas mas tienen flores en
donde se encuentran los dos sexos (hermafroditas o bisexuales), como las
magnolias, tomates, chiles, cafeto, y manzano.
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Es asi que puede haber polinizacion cruzada cuando cuando el transporte de
polen sucede entre flores distintas o autopolinizacion cuando el polen es
transferido de la antera al estigma de la misma flor.

Los polinizadores son animales que se alimentan del néctar o polen de las flores y
durante sus visitas transportan accidentalmente polen de una flor a otra,
permitiendo la reproduccion de las plantas y la produccion de frutos.

Los polinizadores facilitan la fecundacién cruzada de las plantas, y son
responsables directos de la produccion de frutos en muchas especies. Ademas, el
intercambio de polen entre distintas plantas promueve su diversidad genética.

Los polinizadores son esenciales en nuestro ambiente. Abejas, abejorros,
mariposas, colibries y murciélagos nectarivoros, entre otros, al alimentarse de
néctar y polen mueven el polen de una flor a otra lo que hace posible su
reproduccion 'y por ende la formacion de frutos. Los polinizadores son
responsatYJIes de la reproduccién sexual de méas del 80% de las plantas vasculares
terrestres’.

De las 316 especies de plantas cultivadas en México 236 son utilizadas como
comestibles. De ellas se consumen los frutos o semillas de 171, de las cuales 85%
depende en cierta medida de los polinizadores (Ashworth et al. 2009).

Algunas de las especies de plantas que requieren de polinizadores son los frijoles,
chiles, calabazas, papaya, girasol, camote, fresas, manzanas, yuca, papas,
almendras, ardndano, pepino, cebollas, etcétera.
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Desde mediados de la década de 1990 se ha observado una disminucion drastica
en las poblaciones de polinizadores en Europa y Estados Unidos. Al parecer esta
tendencia ocurre a nivel mundial debido al uso indiscriminado de pesticidas en
cultivos, por competencia y desplazamiento por especies introducidas, asi como
transformacion de sus hébitats (IPBES 2016). Se estima que cerca de 200
vertebrados y 10 mil insectos polinizadores en el mundo estan amenazados®.

Tipos de polinizacion.
Estos son los diferentes tipos de polinizacion que existen:
e Polinizacion directa.

También llamada autopolizacion, ocurre cuando el polen de la flor se traslada al
pistilo de la misma flor. Puede ser autogamia o geitogamia.

v" Autogamia: ocurre cuando el gameto masculino y el femenino provienen de
la misma flor.

v' Geitogamia: ocurre cuando el gameto masculino y femenino provienen de
flores distintas, pero de la misma especie; es decir, el polen es transportado
de una flor a otra de la misma planta. Intervienen distintos agentes
polinizadores (animales, agua o aire).

e Polinizaciéon cruzada.

En este tipo de polinizacién, el polen de una especie es transportado al pistilo de
una flor de otra especie. Los agentes polinizadores son imprescindibles para este
proceso y, dependiendo de cual se encargue de transportar el polen, estariamos
frente a varios subtipos de polinizacion.

Estos subtipos son:

v Polinizacion abiotica: ocurre gracias a la intervencién de animales. Puede
ser ornitéfila (aves), zodfila (mamiferos) o entomofila (insectos).

v Polinizacion abiética: ocurre gracias a la intervencion del agua (hidréfila) o
el viento (anemdfila), agentes que se encargan de trasladar de forma
accidental el polen, ya sea a la misma planta o a otras, por lo que existen
casos en gue la polinizacion abidtica sea, a su vez, un subtipo de la
autopolinizacion.

v Polinizacion vibratoria: es utilizada por las abejas y los abejorros para
extraer el polen de las flores tubulares, ya que de lo contrario no pueden
acceder a él. El proceso es sencillo: el insecto se aferra con las patas a la
flor y bate sus alas; el movimiento vibratorio resultante contribuye a sustraer
las esporas de polen.

& Chambers et al. 2004. https://biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/procesose/polinizacion/
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e Polinizacién artificial.

Es aquella que ocurre con la intervencién del ser humano. Tiene lugar con
objetivos de produccién agricola o cuando se desea obtener algunas
caracteristicas especificas en la planta en cuestion. ElI ser humano interviene
durante todo el proceso y vigila las etapas para lograr el resultado que se espera.
Es lo contrario a la polinizacion natural, descrita en los tipos y subtipos anteriores.

Ahora que ya conoces los diferentes tipos de polinizacion, es momento de
mostrarte cuales son los animales que se encargan de intervenir en este proceso.
Insectos polinizadores

Empezaremos esta lista de animales polinizadores con los insectos, los animales
mas conocidos en la tarea de polinizar las flores. A continuacion, mencionamos los
principales y mas conocidos insectos polinizadores, junto a sus caracteristicas:

1. Abejas. Las abejas, pertenecientes a la familia Apoidea, son insectos que
se pueden encontrar practicamente alrededor del mundo. La importancia de
las abejas como insectos polinizadores es una de las mayores
preocupaciones a nivel medioambiental. Hablamos de unos de los animales
mas importantes, pues juegan un papel relevante no solo en el
mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas, sino también en la
produccion alimenticia del ser humano, ya que se encargan de polinizar
multiples especies que se cultivan para el consumo. Todas las especies de
abejas que existen se encargan de cumplir esta funcion.

2. Hormigas. Las hormigas pertenecen a la familia Formicidae y son insectos
eurosociales, es decir, poseen una organizacién social bien definida en la
gue cada miembro cumple una funcion en torno a la figura de una hormiga
reina. Entre los alimentos que ingieren las hormigas, se encuentran las
flores, por lo que contribuyen a la polinizacion, aunque en menor medida.
En la mayoria de los casos, se encuentran entre los animales polinizadores
con el polen a cuestas, es decir, pueden cargar parte del polen en sus
lomos de forma accidental. Asi mismo, son animales polinizadores y
dispersores de semillas, ya que con frecuencia contribuyen a transportarlas.

3. Moscas de las flores. Los sirfidos, nombres de una familia de insectos
dipteros que también son llamados moscas de las flores, tienen una
distribucion global extensa. Ademas, su apariencia externa permite que con
frecuencia se las confunda con las abejas. Por lo general, estas moscas
prefieren las flores blancas o amarillas, e incluso existen algunas especies
gue solo se alimentan del néctar de flores especificas. Al alimentarse de
este néctar, contribuyen a transportar el polen.




néctar.

Mariposas. Las mariposas pertenecen al orden de los lepidopteros, el cual
también incluye a las polillas y otros insectos. Existen cerca de 165.000
especies, la mayoria de las cuales se cuentan entre los animales
polinizadores nocturnos, aunque también existen variedades diurnas. Con
el objetivo de extraer el néctar de las flores, las mariposas cuentan con un
aparato bucal de forma de tubo alargado, llamado espiritrompa, con el cual
succionan para alimentarse. Gracias a esto, pueden transportar el polen a
distintas flores.

Abejorro. El abejorro comun (Bombus terrestres) es un insecto de
apariencia similar a la abeja en cuando a colores, ya que su cuerpo es
amarillo y negro, con la salvedad de presentar mayor tamafio y
vellosidades. Se alimentan de néctar y polen, los cuales almacenan en sus
colonias cuya organizacion es similar a la de las abejas. Cuando lo
requieren, utilizan la polinizacion vibratoria.

Avispas. Bajo el nombre de avispa se engloba a diversas especies del
orden Hymenoptera. Miden alrededor cinco centimetros y presentan una
coloracion negra con amarillo, ademas de un aguijon venenoso. Aunque la
dieta de las avispas es mayoritariamente carnivora, en ocasiones pueden
alimentarse de néctar y transportar polen de forma accidental.

Mosquitos. No todos los mosquitos se alimentan de sangre, en realidad,
solo las hembras son hematéfagas. Los machos, por el contrario, liban el
néctar de las flores y contribuyen a la polinizacion. Solo en América, se
encargan de polinizar casi 400 especies distintas de plantas.

Coledpteros. os coledpteros son comunmente conocidos como escarabajos
y habitan la Tierra desde el Pérmico. Existen cerca de 375.000 especies
qgue se distribuyen en casi todo el mundo, presentan diferentes tamafios y
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tonalidades, aunque los identifican piezas bucales de gran tamafo en la
mayoria de las especies. Los escarabajos se alimentan de hongos, otros
insectos, raices, madera, material en descomposicion, flores y polen, por lo
gue algunas especies contribuyen con la tarea de polinizar.

A continuacion, te mostramos otros animales polinizadores que no son insectos®:

9. Colibries. Los colibries pertenecen a la familia Trochilidae y son endémicos
del continente americano, donde existen alrededor de 300 especies. Se
caracterizan por su pequefio tamafio, pico alargado y delgado, y alas
capaces de moverse a una impresionante velocidad. No obstante, ¢qué
come el colibri? Todas las especies de colibries se alimentan de néctar, por
lo que su papel polinizador es muy importante. En especial, cumplen este
rol con las flores de forma tubular, donde sus picos les permite alcanzar el
alimento.

10.Lémur. Bajo el nombre de lémures se incluyen distintas especies de
primates endémicos de la isla de Madagascar. Son animales polinizadores
nocturnos y se caracterizan por sus ojos brillantes y su cola de patron
anillado. La dieta de las especies de lémures es variedad, incluye frutas,
hierbas, hojas, polen y néctar. Aquellos que se alimentan de polen y néctar
constituyen en un eslabon importante en el proceso de polinizar, y suelen
ser animales que llevan el polen a cuestas adheridos a su pelaje, con lo
cual ayudan a esparcirlo.

Colibri y hormiga en su funcion de polinizadores.

11.Gecko de dia. El gecko de dia (Phelsuma ornata) es un reptil endémico de
la isla de Mauricio, ubicada al sur de la India. La especie mide solo 12
centimetros y presenta una coloracion que puede variar entre el castafio, el
azul y el verde azulado en el cuerpo, con rayas castafas en los flancos y un
patrén de azul, blanco o rojo. Esta especie de gecko se alimenta de
insectos e invertebrados, pero también consume polen y néctar, por lo que
contribuyen a la polinizacion.

® https://www.expertoanimal.com/15-animales-polinizadores-caracteristicas-y-ejemplos-24289.html
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12.Babosas. Las babosas son moluscos terrestres que pertenecen al orden
Pulmonata. Aunque las babosas no ocupan un puesto importante cuando
de polinizar se trata, pues en general se alimentan de residuos vegetales o
animales, ademas de las partes inferiores de las plantas, contribuyen como
polinizadores indirectos al arrastrarse sobre las flores, con lo cual
desprenden el polen y lo transportan a otros lugares.

13.Murciélago hocicudo de Curacao. ElI murciélago hocicudo (Leptonycteris
curasoae) es un murciélago que se distribuye en las cuevas y los bosques
de Colombia, Venezuela y Aruba. Se alimenta de las frutas, néctar y polen
de distintas especies, por lo que es un animal polinizador nocturno. Ademas
de esto, contribuye como dispersor de semillas.

14.Aves de la familia Nectariniidae. Llamados comUnmente suimangas y
arafneros, la familia Nectariniidae abarca 144 especies de aves que incluyen
el néctar de las flores como un elemento basico en sus dietas, aunque
muchos de ellos también se alimentan de insectos. Las especies de
distribuyen en Africa, Australia y Asia, donde prefieren las zonas con climas
tropicales. Gracias a su densidad poblacional y a la cantidad de especies
gue existen, juegan un papel importante para la polinizacion floral.

15.Rata del arroz. La rata del arroz (Nephelomys devius) es una especie de
roedor que se distribuye en Costa Rica y Panama. Es poco conocida, pero
se sabe que se alimenta de pequefios hongos que crecen al pie de los
arboles. Aunque su trabajo de polinizaciébn es menor, la busqueda de su
alimento es una forma en que contribuye a esparcir las esporas de polen de
forma accidental, ya sea a su alrededor o transportandolas de manera
involuntaria en su pelaje.

2.4  Tendencias globales de la actividad y sus efectos.

A pesar de la importancia vital de estos insectos por su funcibn como
polinizadores de una gran mayoria de las especies que se encuentran en nuestro
planeta y de nuestros cultivos, los estudios demuestran una tendencia general
descendente en la diversidad mundial de las abejas y suscita preocupacién por la
situacion de estas polinizadoras cruciales.

Las abejas halictidas, por ejemplo, polinizan cultivos importantes como la alfalfa,
los girasoles y las cerezas. Aunque son menos conocidas, estas abejas salvajes
complementan el trabajo de las abejas meliferas en colmenas gestionadas.

"Aunque las abejas meliferas pueden ser polinizadoras eficientes de muchos
cultivos, la dependencia de una sola especie es muy arriesgada”, afirma en este
articulo de National Geographic Eduardo Zattara, bidlogo del Instituto de
Investigaciones en Biodiversidad y Medio Ambiente en Bariloche, Argentina.
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De las 20 000 especies que existen, muchas polinizan el 85 por ciento de los
cultivos y las frutas en todo el mundo. Durante las ultimas décadas, el niumero de
especies de abejas documentadas en estado silvestre ha descendido a nivel
mundial: no hemos visto a un cuarto de las especies desde la década de 1990.

El auge agricola a nivel mundial provoco una fuerte pérdida de hébitat durante la
segunda mitad del siglo pasado, mientras que el uso de plaguicidas afecté a
muchas de las plantas de las que dependen las abejas.

Ademas, el aumento de las temperaturas debido al cambio climéatico ha matado a
muchas de las poblaciones, y ha expulsado a otras especies de abejas de sus
areas de distribucion. Otra de las causas del declive es la introduccion de especies
no autéctonas para polinizar cultivos agricolas especificos, 1o que a menudo
introduce también patégenos que provocan pandemias entre estos insectos™®.

Los abejorros y otros polinizadores se enfrentan a muchas amenazas, como la
exposicién a pesticidas, el cambio climatico, la pérdida de habitat debido a la
agricultura y el desarrollo, y patdégenos que hacen estragos en multiples especies.
Pero un hallazgo reciente podria estar a punto de ayudar a aligerar su carga.

Estudios previos han demostrado que el polen de girasol puede actuar como una
medicina para los abejorros afectados por un parésito llamado Crithidia bombi, un
organismo unicelular que se instala en el intestino de la abeja y perjudica su salud.
Pero los cientificos no podian explicar como el polen de girasol vencia al C. bombi:
¢reforzaba la funcién inmunitaria de las abejas o tal vez envenenaba directamente
al parasito?

Una nueva investigacion, publicada en el Journal of Insect Physiology, muestra
gue la respuesta es engafiosamente sencilla. "El polen de girasol hace que los
abejorros defequen mucho”, afirma el autor principal, Jonathan Giacomini, lo que
expulsa al parasito.

Los productos vegetales como el néctar y el polen son un tesoro de medicinas
potenciales para los insectos que los cientificos estdn empezando a comprender,
afiade. "Hay cosas naturales con las que las abejas interactian y que pueden ser
beneficiosas para ellas”, afirma Giacomini. Y si modificamos el paisaje, los
cientificos esperan que podamos ayudar a las abejas™”.

19 hitps://www.nationalgeographic.es/video/tv/el-lento-proceso-de-socializacion-de-un-perro#vpcp
1 https://www.nationalgeographic.es/animales/2022/12/los-girasoles-actuan-como-laxantes-para-
las-abejas-y-eso-es-algo-bueno
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Tamaiio del mercado de miel natural

Natural Honey Market
Market Size in USD Billion
CAGR 5.20%

UsD14.288

UsSD11.088

/

Periodo de Estudio

Volumen del mercado (2023)
Volumen del mercado (2028)
CAGR(2023 - 2028)

Mercado de Crecimiento Mas
Rapido

Mercado Mas Grande

2018-2028

USD 10.53 mil millones USD
USD 13.57 mil millones
5.20%

América del Norte

Asia-Pacifico

2024

Source : Mordor Intelligence

De acuerdo con algunos estudios en el afio 2029 se espera que el tamafio del
mercado alcance 14.28 millones de dolares, mientras que en el afio 2024 se
espera alcanzar 11.08 millones de ddlares. Esto nos habla del crecimiento que
esta teniendo el sector apicola a nivel mundial.

Con el aumento de la demanda de los consumidores y los altos beneficios para la
salud, se espera que el mercado crezca durante el periodo de prondstico y tenga
un impacto a largo plazo. Junto con esto, el potencial de la miel para impartir un
sabor agradable a los productos alimenticios y bebidas, junto con su facil
accesibilidad y mayor vida util del producto estd impulsando la demanda del
mercado.

Ademas, la cera de abejas es un subproducto de la produccién de miel. Es un
ingrediente maravilloso en aromaterapia, cosméticos, productos para el cuidado
de la piel, acabados de madera, ceras, productos impermeabilizantes y moldes
dentales. El aumento del uso ayudara a aumentar la miel natural.

China y Turquia son los principales mercados productores de miel natural,
mientras que Alemania y Japdén se encuentran entre los mayores importadores. La
miel china proviene de pequefios apicultores en la regidén de Qinghai de China.

El aumento de las preferencias de los consumidores por alternativas saludables y
naturales sobre los edulcorantes artificiales y el aumento de la conciencia sobre
los beneficios de la miel estan impulsando principalmente el crecimiento del
mercado de la miel natural.
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Los edulcorantes artificiales conducen a la obesidad, colesterol elevado,
agotamiento de minerales, caries dental, hipertensibn y enfermedades
cardiovasculares. También son responsables de causar diabetes tipo 2, sindrome
metabalico y diferentes tipos de canceres y tumores.

Por otro lado, la miel natural tiene un indice glucémico (IG) mas bajo, lo que
significa que no eleva los niveles de azucar en la sangre rapidamente, y también
esta llena de antioxidantes que ofrecen beneficios sustanciales para el cuerpo
humano.

Tienen muchos beneficios para la salud y se pueden utilizar en alimentos
funcionales, productos para el cuidado de la piel, etc. La miel natural es un
edulcorante puro, sin filtrar y sin pasteurizar hecho por las abejas a partir del
néctar de las flores y es conocida por su increible valor nutricional y poderes para
la salud.

o - k3l L P,
La miel natural ofrece muchos beneficios para la salud.

Se recomienda progresivamente como un sustituto del azucar debido a sus
beneficios para la salud. Hay suficiente investigacibn que demuestra que
reemplazar el aztcar con miel en realidad puede ayudar a prevenir el aumento de
peso y también reducir los niveles de azlcar en la sangre.

Una dosis diaria de miel cruda aumenta los niveles de buenos antioxidantes en el
cuerpo que ayudan a estimular el sistema inmunoldgico. Segun las ultimas
tendencias de consumo de alimentos, los consumidores de todo el mundo estan
cada vez mas preocupados por el consumo de productos alimenticios que mejoran
sus niveles de inmunidad, particularmente después de la rapida propagacion de la
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pandemia. Por lo tanto, se prevé que este factor atraiga a nuevos consumidores al
mercado de la miel natural.

Ademas, los gobiernos y las organizaciones internacionales han estado
promoviendo la miel natural como un ingrediente alimentario importante y un
ingrediente mediador beneficioso. Por ejemplo, la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) lo ha recomendado como un remedio natural eficaz para la tos en
nifos pequefios, asi como para la tos cronica en adultos.

La crema para untar a base de miel es un mercado en crecimiento en Ameérica del
Norte y Europa en términos de etiquetado limpio. Alrededor del 50% de la
poblacidén estadounidense consume miel. La pureza y naturalidad de la miel son
los criterios cruciales que los consumidores consideran al comprar el producto. Por
lo tanto, la popularizacion y la demanda de edulcorantes naturales probablemente
impulsaran el mercado durante el periodo de prondéstico.

Asia-Pacifico se registra como el mercado dominante para la miel natural en todo
el mundo. China tiene la mayor parte de la produccion y el consumo de miel en
Asia-Pacifico, seguida de la India. El vasto territorio de China, la rica fuente de
néctar, la gran poblaciéon y la mejora en el nivel de vida de las personas son las
razones del aumento de la produccion nacional de miel natural. La miel, en China,
es un alimento béasico disponible mas facilmente que el azucar en un
supermercado.

En 2020, con una poblacién de mas de 1.400 millones de habitantes, el consumo
de miel supero las 300.000 toneladas métricas por afio en China. Junto con esto,
el volumen de importacion aument6 en China de 3.824 toneladas métricas en
2018 a 4.272 toneladas métricas en 2020. China es el proveedor europeo oficial
de paises importadores como Espafia, Alemania y el Reino Unido. A medida que
la demanda de miel natural estd aumentando en esta region, las empresas han
comenzado a introducir nuevas variedades en la region de Asia y el Pacifico.

Por ejemplo, DELTA Commerce ofrece miel organica en variedades como tomillo,
lavanda, romero, eucalipto, etcétera, Kato Brothers Honey Co. Ltd introdujo la miel
Sakura como su especialidad en el mercado japonés. Ademas, India se encuentra
entre los principales y principales productores de miel en esta regiéon, junto a
China.

Ademas, también exporta miel natural a varios paises a nivel mundial, como
Estados Unidos, Canada y Qatar, entre otros. El pais también ofrece varias
variedades exoticas diferentes de miel silvestre como la miel multiflora del
Himalaya, miel de eucalipto, miel de lichi y muchas otras®?.

Recientemente, la miel melipona y productos apicolas fueron incorporados en los
procesos de certificacion organica, con base en la actualizacion de los

12 hitps://mww.mordorintelligence.com/es/industry-reports/natural-honey-market
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Lineamientos para la Operacién Organica de las actividades agropecuarias que
entro en vigor el pasado diciembre y que benefician a mas de 50 mil productores
organicos, principalmente de mediana y pequefia escala.

Los nuevos lineamientos contribuyen a ampliar la oferta de productos organicos en
nuestro pais y consolidar la confianza de los consumidores, al mismo tiempo que
posicionan a los productos mexicanos en los mercados nacional e internacional.

Ademas, la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, en colaboracién con
autoridades federales, estatales y municipales, impulsa programas de seleccion y
mejoramiento genético de abejas, lo que ha permitido reducir el impacto negativo
de la africanizacion de estos insectos.

La dependencia refirio que, a través de la Coordinacion General de Ganaderia,
promueve de manera permanente la capacitacion de los apicultores, con el fin de
gue cuenten con constancias de calidad genética y sanitaria para criadores de
abejas reinas y nucleos de abejas.

De igual forma, proporciona asistencia técnica para la correcta aplicacion de las
Normas Oficiales Mexicanas para el desarrollo de la actividad apicola, asesora y
capacita a los cuerpos de seguridad en el control de enjambres, y establece
esquemas de vinculacion de apicultores para el aprovechamiento y reubicacién de
enjambres.

Con estas acciones, a través de las representaciones estatales de Agricultura,
encargados del area apicola o coordinadores del Programa Nacional para el
Control de la Abeja Africana (PNPCA), se protege el valor social y econémico de la
apicultura en México, coadyuvando al incremento de la produccion de miel y
derivados apicolas.

Con un inventario de dos millones 172 mil colmenas, y una produccion anual que
promedia las 58 mil toneladas de miel en los dltimos afios, esta actividad beneficia
en forma directa o indirecta a mas de 43 mil familias, mediante la generacién de
empleos, destacé la Secretaria de Agricultura®®.

Los costos en la produccion de miel.

En un estudio realizado en la zona comunitaria maya del litoral en el centro del
estado de Yucatan, se encontré0 que la estructura porcentual de los costos de
produccion de la miel se compone mayoritariamente por el costo variable
(alrededor de tres cuartas partes), cuyos principales rubros fueron el valor del
azucar y el desembolso por mano de obra. Por su parte, el costo fijo lo constituy6
principalmente la depreciacion en infraestructura. La ganancia fue positiva en los
estratos considerados; el rendimiento y el precio de la miel, determinantes del

13 https://www.gob.mx/agricultura/prensa/preven-crecimiento-de-22-4-por-ciento-en-la-produccion-
de-miel-mexicana-este-ano
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ingreso, fueron los principales elementos de la variacion en la rentabilidad que se
obtiene en el proceso de produccion apicola.

La informacion base del estudio se obtuvo mediante una encuesta por muestreo
estadistico a productores apicolas del municipio de Motul, considerado como caso
de estudio representativo de la region maya del Litoral Centro de Yucatan, el cual
comprendié parte de la anterior zona henequenera. En la encuesta se utiliz6 una
cédula de entrevista con diversos apartados como la tenencia de colmenas,
practicas de manejo, infraestructura e informacion econdémica. La muestra
preliminar se integr6 al azar con 30% del marco lista integrado por productores de
la cabecera del municipio de interés y de las localidades de Kaxatah, Kini, Uci,
Santa Teresa, Dzununcan, Santa Cruz Pachon, Kopté y San Pedro Chacabal. La
muestra final fue de 55 productores, inferior al de la muestra preliminar. A la primer
categoria (productores que explotaban hasta 25 colmenas) le correspondié 58 %
de la muestra, 28% al segundo estrato (de 26 a 50 colmenas), y 14% a la tercera
categoria (de 51 a 100 colonias).

Algunos reportes de la apicultura en México indican que hace falta modernizarla.

La apicultura enfrenta problemas socioecondémicos y técnicos, los cuales han
tenido considerables consecuencias en la estructura de los costos y, por tanto, en
los beneficios econémicos. Los problemas principales son la falta de adopcion de
tecnologias actuales acordes a las exigencias de inocuidad del mercado, las
formas de comercializacion, principalmente hacia el exterior, donde solo participan
exportadores con un esquema de intermediarismo. Aunado a esto se encuentra el
cambio climatico que ha provocado modificaciones en la temperatura,
precipitacion pluvial, modificacion de las estaciones, lo que repercute
negativamente en la produccién. Al variar la produccion apicola, la rentabilidad
sufre el mismo cambio. Como resultado de esta investigacion se tiene que la
disponibilidad de activos fijos se asocia al bajo nivel tecnolégico.
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El estudio revel6 que la variable que mas influye en la rentabilidad de un apiario es
el rendimiento de las colmenas, expresado como la capacidad de produccion en
kg/colmena. Asimismo, otra causa importante de la probable variacion en el nivel
de rentabilidad de las explotaciones apicolas en el territorio nacional lo constituye
la caida del ingreso por la venta de miel, debido a una baja de precios del
producto.

Se observé que, el precio de los insumos aumentan constantemente, que los
rendimientos por colmena varian con relacion al manejo técnico y a los factores
climaticos adversos, ademas de que el precio de venta esta sujeto a las
condiciones que imponen los intermediarios locales. A pesar de lo anterior, se
encontré que los ingresos del apicultor, fueron superiores a los costos de
produccion, por lo que la actividad apicola en la region presentd un superdvit con
margenes elevados, mismo que es aprovechado por los productores para invertir
en infraestructura basica, como equipo de extraccion, que ante las exigencias
imperantes de los paises importadores se ven en la necesidad de modernizar
tanto sus equipos como sus practicas de manejo de la colonia, esto para cumplir
con las normas de inocuidad de la miel**.

Consumo Per Capita de miel en México.

El consumo anual per capita en México apenas alcanza los 300 gr.

México produce 57,995 toneladas de miel en promedio por afio (periodo 2014-
2018) y es el octavo productor a nivel mundial. Mientras que la mitad de la
produccion se consume a nivel nacional, el consumo anual per capita es de
alrededor de 300 gramos y el pais continda siendo el tercer mayor exportador del
mundo. Actualmente hay alrededor de 43,000 apicultores en todo el pais, con mas
de 30% de la produccion concentrada en Yucatan, Campeche y Quintana Roo:

4 Contreras U.C.L., y Magafia Magafia M. (2017). Costos y rentabilidad de la apicultura a pequefia
escala en comunidades mayas del Litoral Centro de Yucatan, México. Investigacion y Ciencia, 25
(71), p. 52-58.
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17,000 apicultores que manejan mas de 0.5 millones de colmenas. México es
también uno de los mayores exportadores mundiales de miel organica en el
mundo.

Existen nuevas oportunidades de mercado en la diferenciacion de variedades de
miel, especialmente si se aumenta la produccion de miel de la abeja nativa Maya
Real, que puede generar precios de alrededor de US$30 por 900 gramos. En los
altimos afos, las tendencias del mercado mundial han demostrado que los
consumidores prefieren un producto claramente identificado por su origen floral, lo
que es otra oportunidad de mercado que requiere de un entrenamiento en la
produccion, certificacion y etiquetado.

La venta al por mayor se realiza principalmente en tambores de miel a granel, de
300 kg en promedio; la mayor parte para la exportacion. Una pequefia cantidad es
envasada para el mercado nacional, y también algunos subproductos como cera,
veneno y jalea real. La mayoria de los grupos de productores tienen personalidad
juridica (cooperativas) y también se agrupan en asociaciones. Varias de estas
asociaciones se encuentran en proceso de transicion hacia esquemas de
certificacion organica. Algunas ya han tenido éxito. También estan intentando
posicionarse en el mercado de la miel diferenciada por su origen botanico (por
ejemplcl)é miel de cafetales), y la venta de miel con marca propia en el mercado
interno™>.

El problema de la adulteracién de la miel.

La miel es una sustancia dulce natural que las abejas (Apis mellifera) elaboran al
transformar o combinar el néctar o secreciones que producen las flores, con
sustancias especificas propias.

Las caracteristicas de la miel dependen de la fuente donde las abejas recolectan
el néctar, sin embargo, el producto no debe tener sabor ni aroma desagradables,
debe estar libre de materia extrafia y de contaminantes quimicos; tampoco debe
contener aditivos alimentarios para su conservacion, estar diluida en agua o
mezclada con almidones, melazas, glucosas, dextrina, fructosa u otros azucares,
de acuerdo con lo que establece el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-
004-SAG/GAN-2018, Produccion de miel y especificaciones.

Composicion nutricional caracteristica de la miel.
Nutriente Cantidad Promedio en 100 g
Carbohidratos (totales) 82.4¢
Fructosa 385¢g
Glucosa 31.0¢g
Maltosa 7.20 g
Sucrosa 1.50¢g
Proteinas 0.50¢g

1> FAOSTAT, 2017. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, CONABIO.
(2018). Sistemas productivos sostenibles y biodiversidad.
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Energia 304 Kcal
Grasas (lipidos) 0.0g
Colesterol 0.0g
Vitaminas Tiamina <0.00 mg
Riboflavina < 0.06 mg
Niacina <0.36 mg
Acido pantoténico <0.11 mg
Piridoxina (B6) <0.32mg
Acido ascorbico 2.2-2.4mg
Calcio 4.4-9.20 mg
Cobre 0.003 - 0.10 mg
Fierro 0.06 - 1.5 mg
Magnesio 1.2 - 3.50 mg
Manganeso 0.02-0.4mg
Faésforo 1.9-6.30 mg
Potasio 13.2-16.8 mg
Sodio 0.0-7.6 mg
Zinc 0.03- 0.4 mg

Esta Norma Oficial, por aprobarse, establece las caracteristicas generales para la
produccién de miel que propicien el cuidado de las abejas meliferas y su correcto
desarrollo, asi como, las especificaciones que la miel debe cumplir para su
comercializacion, ya sea para consumo directo y/o procesamiento; a fin de
coadyuvar en el desarrollo de la apicultura nacional y la competitividad de la
cadena de la miel.

La anterior se complementa con la Norma NMX-F-036-NORMEX-2006. Alimentos,
Miel. Especificaciones y métodos de prueba., que establece las especificaciones
que debe cumplir la miel de abeja destinada para consumo humano directo en
envases menores de 10 Kgs, y también la Norma NOM-145-SCFI-2001.
Informacién comercial. Etiguetado de miel en sus diferentes presentaciones, que
establece los lineamientos para el etiguetado de miel en sus diferentes
presentaciones.

En particular, el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), publicé desde 2012 un Manual de Buenas Practicas
de Manejo y Envasado de la Miel, con el objetivo de reducir los riesgos de
contaminacion de la miel durante las distintas etapas que comprenden las fases
de extraccion, sedimentacion, filtrado, envasado y transporte de la miel.

Diversas técnicas analiticas se utilizan para la determinacion de la autenticidad de
la miel, como son los andlisis enzimaticos, métodos cromatograficos,
electroquimicos y espectrométricos. Sin embargo, aunque estas técnicas son
precisas, son complicadas, consumen tiempo, y requieren una preparacion
especial de las muestras. La espectroscopia infrarroja (FTIR) permite el analisis de
muestras de miel con una poca o ninguna preparacion de esta, reduciendo asi el
tiempo, el costo y la complejidad del analisis.




El aporte de carbohidratos y energia de la miel es alto.

Entre las alteraciones comunes podemos encontrar: presencia de glucosas o
fructuosas, almidones, harinas, yeso y exceso de humedad.

Una miel madura sélo se consigue si se extrae de panales con celdas bloqueadas
por cera, si se obtiene de panales con celdas que no estan tapadas con cera, la
miel carecera de sus azlcares naturales y contendra mucha humedad.

Para detectar las adulteraciones con glucosas, que son las mas frecuentes, se
requieren andlisis en laboratorios especializados. No obstante, es importante
sefalar que la miel de abeja pura cristaliza por naturaleza. Una miel que no
cristaliza muy posiblemente estd adulterada con algun tipo de fructosa o glucosa
como retardante para la cristalizacion.

Desafortunadamente, el incremento de la demanda mundial de miel no solo es
una oportunidad para aumentar los ingresos para las regiones productoras de
ésta, sino que también ha provocado un alza en las practicas fraudulentas en las
gue se adiciona jarabe de maiz, soya o arroz a la miel para aumentar su volumen.

También existe otro fraude en la industria apicola, que se relaciona con su origen,
es decir, miel importada de otros paises (principalmente de China) que es re-
etiquetada y vendida como producto de origen nacional a un precio muy bajo. Esto
impacta negativamente en toda la industria apicola mexicana™.

Mieles del mundo con altos valores econdmicos.

Que la miel es un producto unico es algo que los apicultores saben bien. Producir
miel de calidad es un proceso laborioso y a menudo azaroso, sujeto a las

16
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condiciones climaticas y a muchos otros factores. Eso hace que los precios de la
miel puedan ser altos. Y, en algunos casos, altisimos: analizamos la miel mas cara
del mundo, que cuesta 10.000 euros por kilo, y otras mieles exclusivas de precios
realmente impactantes.

Los consumidores saben bien que la miel de calidad no es la mas barata. En los
supermercados es frecuente encontrar mieles baratas, pero esas, por lo general,
no son buenas mieles. En un producto tan castigado por el fraude como la miel (es
el alimento més falsificado), no siempre es facil conjugar calidad y buen precio.

v Miel Centaury: 10.000 euros/kg, la miel del récord Guinness.

Si hay una miel cara de verdad esa es la miel Centaury, una exclusiva joya apicola
cosechada en Turquia. Alli, en cuevas situadas a 2.500 metros de altitud sobre el
nivel del mar, viven abejas que producen una miel Unica, escasisima y, por
supuesto, tan cara como para batir todos los récords.

Los apicultores que producen esta rara miel aseguran que las hierbas y plantas
medicinales que rodean las cuevas donde viven estas abejas silvestres son la
clave del precio. Esta vegetacion Unica aporta a la miel grandes propiedades y la
hacen rica en en magnesio, potasio, fenoles, flavonoides y antioxidantes.

Sin duda, esta miel turca es un tesoro natural, una rara combinacion que no se da
en otros lugares y que se plasma en una miel amarga, de grandes propiedades v,
desde luego, un precio prohibitivo.

v" Miel Life Mel Honey, 2000 euros/kg, la miel israeli para la quimioterapia.

En Israel, en zonas aisladas, se produce la miel Life Mel Honey, muy apreciada
por sus propiedades terapéuticas en tratamientos como la quimioterapia.
Elaborada a partir de plantas como el ginseng o la equinacea, se considera idonea
para la recuperacion de enfermos sometidos a este tipo de terapias contra el
cancer.

Esta miel se vende en pequefios frascos de 120 gramos a unos 170 euros cada
uno, lo que hace un total aproximado de 2000 euros cada kilogramo. Se puede
comprar, por ejemplo, en Amazon.

v' Miel de manuka, 475,5 euros / kg, la miel del paraiso.

La mas famosa y conocida de las mieles premium y raras es la miel de manuka,
procedente de Nueva Zelanda. Esta gran isla del Pacifico es uno de los paraisos
de la apicultura mundial. Gracias a su aislamiento, sus colmenas no saben lo que
es la varroa y las abejas trabajan en un verdadero edén. Alli se produce la miel de
manuka, elaborada a partir de las flores del arbusto manuka, cuyas propiedades
medicinales son explotadas por los aborigenes desde hace miles de afios.




La miel de manuka se considera un gran antibacteriano, caracteristica que se
refleja en el llamado Factor Unico Manuka, o indice UMF. Cuanto mas alto sea
este indice, mejor y méas cara es la miel de manuka. Un factor 24, por ejemplo, se
vende en Amazon por unos 475,5 euros el kilogramo, con lo que esta miel se
asienta en el podium de las mieles mas caras del mundo.

v" Miel de Sidr de Yemen, 289 euros / kg, la miel perdida en el desierto.

Yemen es un pequefio pais situado en la Peninsula Arabiga y, desde hace afos,
azotado por las guerras civiles y la inestabilidad politica. Alli, en sus aridas
montafias, crece un arbol muy especial llamado Sidr, extremadamente raro. De
sus flores se extrae el néctar para elaborar la codiciada miel de Sidr de Yemen, un
producto que fortalece la respuesta inmunoldgica del organismo y que destaca por
sus cualidades antioxidantes.

Recogida una vez al afio y de forma totalmente artesanal, esta miel se cotiza muy
cara. Actualmente, el kilogramo de este producto ronda los 290 euros y no
siempre existe disponibilidad®’.

e
Principales paises productores de miel en el mundo.

1 https://apiculturaymiel.com/noticias-apicultura/mapa-de-las-mejores-mieles-del-mundo-en-2023-
london-honey-awards/
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2.5 Justificacion del Estudio.

Para el Sector Apicola Estatal y para la Secretaria de Desarrollo Agroalimentario y
Rural el presente estudio representa uno de los pilares que se deben de sentar
para generar politicas basadas en evidencias tanto historicas como actuales, esto
con el objetivo de poder impulsar un mejor desarrollo de propia actividad.

El conocimiento pleno de los diferentes eslabones involucradas en la produccion,
procesamiento, comercializacién y consumo de los productos apicolas deben de
ser el fundamento y precedente de la planeacién productiva, comercial y
gubernamental de la actividad.

La apicultura en México tiene un alto valor social, ambiental y econémico, de ella
dependen méas de 43,000 productores, que ubica a México como el tercer
exportador de miel en el mundo, después de China y Argentina.

La produccién de miel en México en el periodo 2012-2022, registré variaciones,
reportdndose un promedio de produccién anual de 61,258 toneladas. En materia
de exportaciones, durante el mismo periodo se estuvieron enviando al extranjero
alrededor de 34,000 toneladas anuales, teniendo como destinos principales:
Estados Unidos, Alemania, Bélgica, Arabia Saudita y Reino Unido; generando por
este medio, un ingreso promedio anual de 124 millones de dolares, lo que
confirma que la apicultura es una importante fuente de divisas para la economia
mexicana.

Los principales estados productores de miel en México son Yucatan, Campeche,
Jalisco, Chiapas y Veracruz, que en conjunto producen mas del 50 % de la miel en
México. Guanajuato ocupa el lugar nimero 18 en cuanto a volumen de
produccion, con un promedio anual de 596 toneladas para el mismo periodo, que
equivalente al 0.97 % de la produccion nacional.

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) sefala que la Apicultura
en México tiene una gran importancia socioecondémica y ecoldgica, ya que las
abejas son fundamentales para el equilibrio del medio ambiente, por ello, es
importante implementar acciones que favorezcan su conservacion y proteccién en
el pais.

El rol de las abejas en el equilibrio ecoldgico es clave, dado su relevante papel en
la polinizacién. La pérdida de biodiversidad que sobrevendria si las abejas
desaparecieran o se vieran minimizadas, significaria una catastrofe ambiental. En
términos de nutricibn humana, la seguridad alimentaria se veria comprometida,
pues alrededor de un 35 % de la produccion mundial de alimentos depende
directamente de la polinizacién que ellas producen.

Mas alla del aspecto econdémico, la polinizacion adquiere relevancia en términos
de supervivencia, puesto que asegura la continuidad de las especies vegetales en
el planeta. Si este proceso falla, la cadena trofica también lo hard. Por ello, incluso
una leve disminucion en la eficacia de la polinizacion se traduciria en
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irremediables pérdidas de especies animales y vegetales, incluyendo aquellos que
el ser humano necesita para asegurar su alimentacion.

2.6  Objetivos del estudio.

Para la realizacion del presente estudio se tomaron en consideracion los
siguientes objetivos:
e Establecer las bases para la proteccion de las abejas y fomento a la
produccion apicola en el estado de Guanajuato.
e Integrar el Padron de Unidades de Produccion Agroalimentarias Apicolas.
e Georreferenciar los predios con infraestructura y equipo apicola en el
estado de Guanajuato.
e Caracterizar productivamente a las unidades de produccion
agroalimentarias apicolas
e Diagnosticar el estado actual de la apicultura en el estado.

2.7 Metodologia implementada en el Estudio.

De acuerdo con los objetivos y alcances del estudio, para realizar la
Caracterizacion de las Unidades de Produccion Agroalimentarias Apicolas, se
recurrio al barrido en los Municipios del Estado, asi mismo, y a partir de la
informacion inicial que se recibié por parte de la SDAyR, emanada del Comité de
Productores Apicolas del Estado de Guanajuato, mismo que esté establecido en la
Ley de las organizaciones de productores relacionadas con la apicultura
(productos y subproductos), asi como también con aquellos productores que
resultaron relacionados con la apicultura.

A cada una de las unidades de produccion agroalimentarias apicolas localizadas
se les realiz6 una entrevista semiestructurada, misma que fue disefiada exprofeso
para el levantamiento de la informacién correspondiente, confirmando al mismo
tiempo que dicha entrevista fue enviada para ser revisada, enmendada, corregida
y autorizada por parte de las autoridades correspondientes de la propia
dependencia.

Esta entrevista permitio6 obtener informacion basica sobre la identificacion,
ubicacion y caracterizaciéon de todas y cada una de las unidades de produccion
apicolas en cualquiera de los eslabones de la cadena productiva, que permitié
diferenciar y analizar con distintos niveles de agregacion.

Las unidades de observacién objeto del presente censo fueron el conjunto de
todas las unidades que compone la poblacion de estudio que por sus
caracteristicas seran las “Unidad de Produccion Agroalimentarias Apicolas”.
Entendiendo como unidad de produccién apicola la unidad econdémica aquella
conformada por uno o mas terrenos ubicados en el mismo estado, en donde al
menos en alguno de ellos se realizan la actividad apicola (productos y
subproductos), bajo una misma administracion y con los mismos elementos de
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produccién, como equipo, maquinaria, vehiculos y mano de obra, disponibles para
esta actividad.

En el caso de las grandes unidades de produccion apicolas que tienen una
organizacion muy particular y tienen una alta participacion en la produccion
apicola en el estado y que demanden una atencion particular, su atencion se
realizara de manera coordinada con la SDAyR y el Comité, para facilitar la
obtencion de la informacion y que los resultados del estudio no tengan un faltante
evidente y significativo.

Mediante esta metodologia la institucion encargada de la realizacion del estudio
disefid con precision los instrumentos para obtener de fuentes primarias, la
informacion necesaria para diagnosticar y caracterizar las unidades de produccion,
considerando en todo momento las variables clave de tipo técnico. En términos
generales esto consiste en la elaboracion de una entrevista y un proceso de
levantamiento y procesamiento de datos.

Los cuestionarios del instrumento consideraron diferentes temas, desde
cuestiones sociales, hasta productivas, de capacitacion, financiamiento y canales
de comercializacion, dichos temas se pueden observar en el instrumento, mismo
que se muestra a continuacion:




CUESTIONARIO CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION
APICOLAS DEL ESTADO DE GUANAJUATO e T

PROFESIONAL

Fecha de encuesta: | | | |2023

Dia Mes | Afo Numero de cuestionario: |:|:|:|:|

Nombre del Consultor de campo:

Nombre (s) Apellido patemo Apellido materno
INICIO DE LA ENCUESTA

Buenos dias-tardes-noches, pertenezco al equipo de Consultores de campo de la empresa Formacién y Certificacion Profesional, S. C., cuya funcidn es levantar
informacion para caracterizar lo actividad productiva apicola en el Estado, bajo la coordinacion de la SDAyR. Mediante este cuestionario buscamos recabar
informacidn sobre la actividad apicola que usted realizo en los afios 2022 y 2023. Por ello, le solicito sea tan amable de brindarme unos minutos de su tiempo
para contestar las siguientes preguntas. La informacion que usted me brinde serd confidencial y de uso exclusivo para la evaluacion.

l. Identificacién de la Unidad de Produccién

a) Tipo de persona

Il Persona fisica I E] Persona moral | E] Grupo de personas con actividad en el medio rural (a1 menos 15)
b) Nombre |:|Productor
Informante
Nombre{s) Apellido paterno Apellide materno

c) ¢Cudl es el domicilio del productor o representante? (puede ser diferente al lugar donde se registra la LIP)

Avenida, calle, andador, carretera o alguna referencia Num. extarior mum. interior Colonia, fraccionamiento, unidad o barrio Localidad Mumici pic: Estado

d) Datos complementarios del productor:

edad: __ aAfioscumplidos  sexo:[|Hombre [|mujer Escolaridad: Miimero telefdnica (Con clave lada): | | | | | | | | | | |
€] Localizacion de la UP Municipio: Localidad: Calle y numero (lote, manzana, predio):  Zona de atencion prioritaria (ZIS):
Nombre oficial segun INEGI: 3
Himero oficial segtin INEG: TT7 T T T s [ne
| Codigo Postal: | | | | | | | Latitud norte: | Longitud oeste: |
1 éila actividad apicola se realizo en 2023 es una...?
|| Actividad nueva || Actividad que ya realizaba con anterioridad. Afios en la actividad

g) :De qué manera trabaja en la unidad de produccion?

D De manera individual D Trabaja en forma grupal |:| Algunas etapas del proceso en forma independiente y otras en forma conjunta

=
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h) De la superficie total de terreno que wtiliza en su unidad de produccion, jCuinta es propia y cudnta es rentada, tomada a medias o prestada?
| l:ll'mpiadelhaieﬁdariu has I:Inerlada,lmadaimadias,pruhdauposeeenmm has

Il. Actividad Apicola.

1. iCudntas colmenasy abejas reina tenia en su apiario durante el afio 202272

a. Europea
1 - b. Melipona (abeja sin aguijon) A Ao
Colmenas (cajones) c. Africana. % | Abejas reina No realiza Cambios: __
d. Otra especie.

2. iPuede indicar cudl fue el destino y la cantidad vendida de su produccién apicola {miel y derivados) durante el 20227

Miel de abeja
Jalea real
Polen

IR IRIES 1 I
e
&

3. Tipo de vegetacion predominante

1 Mezquite

2_ Frutales

3 Cultivos Agricolas

4 Bosgues y matormales

4. Planeacion de la produccion.
a. Cercania a fuentes de agua (km):
b. Fecha de establecimiento 1: Fecha de establecimiento 2:
¢. ¢ Realiza muastreo de la zona de establecimiento para valorar vegetacion?:
d. ¢Realiza trashumancia?
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e, En su caso ¢ Como realiza la trashumancia?:

f. Qué distancia aproximada se moviliza? Kilometros

5. Comercializacion de la produccion:
a. En centros de acopio (cantidad):
b. Con particulares de manera directa {cantidad):

a. Pruebas de calidad

b. Medidion de azdcares

c. Buenas practicas de producdon
d. Trazabilidad

6. Calidad de la produccion:

Sanidad de la Unidad de Produccion

1. | Varrca 1. | Nozema o Nocemaosis

2. | Palilla de cera 2. | Logue americano

3. | Peguehio escarabajo de la colmena 3. | Logue eurcpeo

4. | Piojo de la abeja 4. | Cria de cal

5. | Abeja africana 5. | Virus de las alas deformes
g. | Otro: 6. | Otra:

lll. Mano de obra en la Unidad de Produccién

8. ¢Cuanta mano de obra participante en la unidad de produccién para la actividad apicola afo 20237
Cantidad de Empleados Permanentes:
Cantidad de Empleados Temporales:

| Mano de cbra Familiar | | | |

Mano de obra contratada
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IV. Activos productivos en la unidad de produccién

9.

De los siguientes activos productivos, ; Cudles utilizé en la actividad apicola?, i Cudntas unidades tiene? y ; Cuando los adquirié?

INFRAESTRUCTURA E INSTALACIONES

Fomuaoides « EcaTiFCeon

PROFESIOMNAL

Bodegas y almacenes

Oficinas

Sala de Extracdon con planta fija de extraccion

Sala movil de extracdon

Caseta de Extraccion de campo

Otro (espedfigue):

Otro (espedfigue):

Ll Pl ol i Fol et I

Otro (especifique):

MAQUINARIA Y EQUIPO

Tractores

Montacargas

Extractor manual

Extractor eléctrico

Desoperculadora

Prensa

Bascula o equipo de pesaje

Tanque de sedimentaddan

Descristalizadora

Refractometro

Colorimetre

Bombas (agua, oxigeno, aire)

Fuelles

Bastidores

Tangues alimentadores de campo

Mezcladora de alimentos

Alimentadores

Agujas de traslarve

Trampas para reinas

Estampadora

Colector de apitoxoina

Cuchillos eléctricos

Equipo de benefido de polen

Otro (espedfique):

Otro (espedfigue):

Otro (espedfigue):

MEDIOS DE TRANSPORTE

Camidn

Camicneta
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38. Ctro |espedfigque):

3. Ctro (espedfigue):

VII. Servicios financieros, organizativos, capacitacién y asistencia técnica
10. Durante el afio 2023, ; Pertenecio a alguna organizacion de productores? [si [ no
11. Indigue el nombre de la organizacion
12. iEn gué se beneficio como productor al pertenecer a dicha organizacion? fseleccién mittiple)

a. | Acceso a apoyos de gobierno d. | Acceso a mejores mercados
b. | Acceso a insumas yfo materias primas con precios accesibles e. | Acceso a capacitadiones y asistenda técnica para su actividad econdmica
C. | Accesoa predos de garantia f. | Otro, especifique:

13. En el afio 2023, ; Recibio algin credito para realizar la actividad?
sif | No| | |
14. En relacion con el crédito que recibio, i Indigue las instituciones gue lo financiaron?

1. Financiera Nacional de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesquero [FND)
2. Banco privado®
3. Unidn de Crédito, Caja de Ahorro, Sodedad Cooperativa de Ahorro y Préstamo u otro intermediario financiero
1/ 5e refiere a bancos tales como BANCOMER, BANAMEX, HSEC, Santander, Banorte, Banco del Bajio u otros.
15. iPara qué utilizo el crédito que recibio en 20237 jconsiderar soio si fue utilizado en la actividad especifica para Ia cugl recibié of apoyo de ko SDAYR) (opeitn miiltiple)
|:| Compra de insumaos para su actividad |:| Adguisicidn de maquinaria y/o equipo |:| Construccion de infrasstructura o instalaciones
|:| Compra de animales |:| Establecimiento o compra de plantaciones |:| Comercializacion de productos |:| Otros:

En el aiio 2023 ...

16. ¢ Contaba con alguna certificacion en la produccion agroalimentaria? %

17. iRecibit apoyo para certificacion de calidad e inocuidad en la produccién por ] ] 5
parte de alguna institucion de gobierno?
18, §0Owé porcentaje del total de la ganancia de la actividad economica apoyada, se lo atribuye al servicio de certificacion? %

19. ;En 2023, tuvo acceso a servicios de capacitacion y asistencia técnica para la actividad productiva?
s Ine

20. i De parte de quién recibib servicios de capacitacion y asistencia técnica? (respuests miiriple)
I:lApo\rudeguhiemn | I:] Proveedor de insumos | I:l De algun particular o contratada | I:l Otro (espedfigue):
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| S

Fom agides

EcmTircaciin

PROFESIOMNAL

21. ;Cuales fueron los temas para los que recibio capacitacion y asistencia técnica? jopcion mittiple)

L . b. Administrativa/implementacion de .
a. Aspectos técnicos de producdidn ] oroy productivos ] c. Desarrollo empresarial ]
e - . i f. Organizacion y trabajo en
d. Adopcion e innovadon teanoldgica ] e. Comerciglizacién y aspectos de mercado ] equipo ]
& Sanidad e inocuidad agroalimentaria |:| h. Transformadon de materias primas |:| i. Temas ambientales i
j. Gestion de financiamiento R Otro, pecaue | L]
22. ¢ Qué beneficios percibe derivados de la capacitacion y asistencia técnica de la cual tuvo acceso? jopcion mittiple)
[Jaumento de I1a [] reduccién de costos | [__] Desarrollo | [ | Impacto | [__] Mejora en la calidad y ] Accesoal ] otro (especifique):
producdon %% e produccion Fo de personal ambiental sanidad de los productos financiamiento

23. {Enqué aspectos del proceso de produccion ha aplicado los conocimientos adquiridos mediante el servicio de capitacion y asistencia técnica en

20237 (apcisn militipiz)

Aspectos técnicos de producdon

Comerciglizacion y aspectos de mercado

Organizacion y trabajo en equipo

Adopdon e innovacion tecnologica

Transformadon de materias primas

Temas ambientales

Administrativa/implementacion de proyectos productivos

1

Gestidn de financiamiento

Desarrollo empresarial

Otro (espedfigue):

]

24, ;En su caso por qué razon no aplicod las innovaciones tecnolégicas y organizativas fomentadas con el servicio de capacitacion y asistencia técnica?

[ Mo sen las adecuadas téonicas/productivamente para la UP
Otros (espedfique):

[ son difidles de implementar

[ son costosas

[] Generan bajos rendimientos en las UP

25. ¢ Qué beneficios percibe derivado del tipo de servicio (capacitacion y asistencia técnica u organizacion y asistencia a eventos) que recibié

[_] Aumento de la produccién %

[ Reducridn de costos de producddn %

I:l Desarrollo de personal

[ impacto ambiental

[ Acceso al financiamiento

|:| Mejora en la calidad y sanidad de los productos

I:l Otro (espedfique):

26. En los dltimos 2 afios ha recibido subsidios o apoyos para?

[ Ino

D Si (Especifique)
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El marco geoestadistico para la implementacion del estudio consideré la
informacion generada a partir de los instrumentos de informacion disponibles en
las diferentes plataformas publicas tanto de INEGI como de otras instancias
relacionadas con el tema geoestadistico que coadyuvan a la estructuracion del
marco de unidades de produccion inicial. Con estos insumos, se generaron los
materiales cartogréficos a utilizados para los procesos de planeacion a detalle,
capacitacion y captacion de informacion en campo. Dentro de los materiales se
encuentran principalmente cartografia digital e imagenes de satélite, impresiones
de materiales cartograficos como apoyo a las y los censores para facilitar la
ubicacion de las unidades de produccién agroalimentarias apicolas.

La informacion recopilada en las entrevistas fue sometida a un analisis tanto
cuantitativo como cualitativo, que permiti6 obtener los principales datos
estadisticos que se muestran en el presente documento y que ayudaron en la
caracterizacion de las unidades de produccion agroalimentaria apicola, asi mismo
se realiz6 un andlisis cualitativo para identificar y abordar los factores tecnolégicos
de las unidades de produccion y sus efectos en la actividad.

Para lo anterior, fue necesario realizar el analisis de los datos, con el propdsito de
garantizar la calidad de la informacion. En este sentido, para la informacion
obtenida para el estudio se llevaron a cabo diversas etapas de andlisis y
depuracion dentro de las que se incluyeron: validacion cruzada de cuestionarios,
monitoreo del levantamiento de la informacion, codificacion de la informacion para
su adecuado manejo en la base de datos para su procesamiento y para la
presentacion de resultados, normalizacion de las unidades de medida mediante el
uso de catalogos, validacion al interior de cada cuestionario y analisis de
tabulados preliminares.
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3. Laapiculturay sus productos.

3.1 Principales productos primarios de la apicultura.
La miel.

Las abejas producen la miel a partir del néctar de las flores, recogida por estos
insectos en una labor que se conoce como pecorea. También pueden utilizar
secreciones de partes vivas de las plantas o incluso de secreciones generadas por
insectos que se alimentan de plantas. Es lo que se denomina miel de mielada.

Las recolectoras llevan el néctar a la colmena en su buche o estomago. Cada
abeja puede transportar una cantidad de néctar equivalente casi a su peso
corporal, pero, aun asi, para reunir un kilo de miel, hace falta que las abejas
recorran 8.000 kilometros y realicen unos 200.000 vuelos.

Cuando la pecoreadora llega a la colmena, regurgita y entrega el néctar a otras
obreras, que lo ingieren y procesan en sus estdmagos. Este proceso aporta al
néctar enzimas como la invertasa y otras sustancias que lo transforman en miel.
Después, las obreras encargadas de esa transformacion regurgitan de nuevo la
mezcla en las celdillas de los panales. Otras abejas se encargaran de evaporar el
exceso de humedad (agua) de la miel y, cuando esa humedad esta por debajo del
18 6 16 por ciento, la celdilla es sellada con una fina capa de cera porosa que se
llama opérculo.

Asi sellada, la miel se convierte en la reserva alimenticia de la colmena. Sin
embargo, el hombre ha aprendido a aprovechar el excedente de comida que
atesoran las abejas y ese excedente es lo que los apicultores cosechan y
comercializan.

Composicion, nutrientes y propiedades de la miel.
La miel estd compuesta sobre todo por fructosa (38%), glucosa (31%) y agua

(18%). Ademas, suele contener sacarosa, maltosa y otros azucares. Por tanto, la
miel es basicamente una combinacion de azucares de origen vegetal y agua.

Pero también estd compuesta por proteinas y aminoacidos (entre el 0,2 y el 2%) y
contiene vitaminas, enzimas, hormonas, acidos organicos y minerales.




Dado su contenido en azucar, la miel es una gran fuente de energia sana.
Ademas, como hemos visto, es rica en vitaminas A, E, K, B1, B2, B6, Niacina,
Vitamina C, acido pantoténico (B5), acidos fendlicos, acidos grasos, apigenina,
acacetina, acido abscisico, acido ferdlico y carotenoides. Muchos de estos
elementos se han relacionad con efectos antioxidantes y, en algunos casos, como
sucede con la miel de manuka, con resultados beneficiosos en la lucha contra

canceres como el de colon.

Todos estos componentes hacen de la miel un alimento completo, energético y
muy recomendable para las personas que quieran llevar una alimentacion sana.

/

Proteinas y aminoacidos son algunos de los componentes mas importantes.

Componentes de la miel.

Componente Rango Contenido promedio
Agua 14-22% 18 %
Fructosa 28 -44 % 38 %
Glucosa 22-40% 31 %
Sacarosa 02-7% 1%
Maltosa 2-16% 75 %
Otros azlcares 0,1-8% 5%
Proteinas y aminoacidos 02-2%
Vitaminas, enzimas y hormonas 05-1%
Acidos organicos y otros 05-15%
Minerales 02-10%

Tipos de mieles.

En funcién de los lugares y de la vegetacién donde pecorean las abejas, la miel
puede ser de muchos tipos. Influye en ella el “efecto anada”, que, al igual que
sucede con los vinos, matiza el producto de acuerdo con la meteorologia y otros
muchos factores.
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Ademas, segun sea la presencia de una unica flor en la composiciéon o ‘coupage’
de la miel, se puede hablar de miel monofloral (predomina una especie) o
multifloral (hay muchas flores en la composicion).

Si se elabora a partir de las mieladas (secreciones azucaradas de arboles como el
roble o la encina), o a partir de las secreciones también dulces de insectos
chupadores de plantas, la miel se denomina de mielada o mielato.

En Espafia, las principales mieles son:

Miel de milflores: La mas comun de las mieles, resultado del trabajo de las abejas
en prados y bosques donde abundan las plantas y ninguna predomina. Muy
habitual de la franja costera del norte y de muchas otras zonas del pais.

Miel de brezo: En ella predomina el néctar proveniente de brezos, o ericaceas,
arbustos frecuentes en las zonas de montafia. Frecuentemente se recoge al
terminar el verano.

Miel de bosque o de mielada: Suelen tener fuerte presencia de mieladas (roble,
encina, abeto...) y también aportaciones de otros arboles, como el castafio o el
tilo. Suele cosecharse al final del verano.

Miel de tomillo: Predomina en ella el tomillo, un arbusto de porte bajo que florece
en la primavera. Miel clara y perfumada.

Miel de romero: La miel de romero es la mas extendida de Espafa. El romero
florece temprano en la primavera y produce gran cantidad de néctar.

Miel de azahar: Muy habitual en todo el levante y buena parte del sur, se hace con
el néctar de naranjos, limoneros y otros citricos, que florecen al principio de la
primavera. La miel de azahar tiene importantes propiedades antioxidantes.

Miel de eucalipto: Frecuente sobre todo en la Cornisa Cantabrica y Galicia, esta
miel es de color blanquecino y se cosecha en primavera.

Miel en crema: una miel en crema, cremosa o0 cremada es aquella que ha sido
procesada para modificar su textura original y que no sea ni liquida, ni cristalizada.
Adquiere el aspecto de un mouse y se conserva de forma muy estable.

Miel sintética: En los ultimos afios, varias empresas trabajan en el desarrollo de
mieles sintéticas, elaboradas sin la intervencién de las abejas. Son productos de
laboratorio que copian la estructura molecular de la miel y ofrecen sabor, olor y
textura similares a los de la miel natural®®.

18 https://apiculturaymiel.com/miel/la-miel-componentes-y-tipos/
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La cera.

La cera es uno de los tantos subproductos que se producen en la colmena. La
secrecion de la misma estd sometida a la accién conjunta de los siguientes
factores:

Tiene que existir una gran poblacion de abejas jovenes, de doce a
dieciocho dias de edad segun los especialistas.

(@)

o La temperatura en el interior de la colmena tiene que ser elevada,
mas concretamente de 33 a 36 grados en el racimo de obreras
cereras.

o Tienen que entrar en la colmena grandes cantidades de miel y polen.
Para segregar un kilo de cera las obreras consumen de 10 a 12 kilos
de miel.

o En periodo de abundancia, la secrecion de cera muy alta; en tiempo
de carestia es nula. Sin embargo, las abejas pueden construir celdas
y opercular sus larvas en ausencia de mielada, empleando cera
procedente de los panales existentes.

Los apicultores obtienen la cera de los panales viejos y de los opérculos
resultantes de extraer la miel. De un panal Langstroth, se obtienen entre 120 y 180
gramos de cera virgen. Los panales Dadant y Layens rinden un poco mas, entre
180 y 230 gramos. De los opérculos, se obtienen de 1 a 1,7 kilos de cera por 100
kilos de miel extraida.

Métodos de extraccion.

Hay tres métodos principales para extraer la cera: cerificador solar, caldera a
vapor y caldera de agua.

Cerificador solar.

Consiste en una caja bien aislada, con una tapa de cristal dirigida al sol, contiene
una cubeta cerrada por una malla fina. Los panales viejos colocados sobre la
malla liberan por exposicion al sol, una cera de primera calidad, aunque
demasiado oscurecida.

Las materias extrafias: mudas de las crias, polen, restos diversos, se comportan
como esponjas, empapandose de cera fundida. Con este método, solo se
recupera una pequefia parte de la cera contenida en los panales viejos.
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Caldera de vapor.

Los opérculos o los viejos panales son introducidos en un recipiente colocado
encima de una caldera cuyo vapor los atraviesa; la cera fundida se desliza a los
moldes. Los restos de la caldera pasan a una prensa cuando aun estan calientes,
liberando una nueva cantidad de cera.

Caldera de agua.

Se introducen los panales o los opérculos en una caldera con agua muy caliente
(entre 80 y 90 grados), cuando el agua caliente ha arrastrado toda la cera que son
capaces de liberar los panales, se vierte todo en espuertas (sacos de esparto),
gue se apilan sobre el plato de la prensa y se riegan con agua hirviendo durante el
prensado. El chorro resultante (mezcla de agua y cera), pasa a un depdsito
decantador, donde la cera fundida menos pesada que el agua sube a la superficie
después es bombeada a los moldes definitivos, donde se enfria y solidifica™®.

3.2  Productos secundarios de la apicultura.
El polen.

Las abejas recolectan el polen de la parte masculina de las flores, lo amasan con
un poco de néctar o miel y lo transportan a la colmena en su tercer par de patas,
que esta especialmente adaptado para dar cabida a esas bolitas multicolores, en
las que se presenta habitualmente este producto en el comercio.

Como en la miel, sélo para hacernos una ligera idea del esfuerzo que representa
la recoleccidn, diremos que el tiempo necesario para que una abeja, de flor en flor,
recoja el polen necesario para formar una carga en su tercer par de patas oscila
de los 5 a los 15 minutos, segun la planta, y que en general, como término medio,
una abeja realiza una media de veinte cargas por dia (es decir, cuarenta bolitas de
polen).

El polen es el alimento plastico de la colmena, basico en el desarrollo de las larvas
de abejas, gracias a su riqueza en proteinas (de un 20-30%), incluyendo todos los
aminoacidos, en minerales (se han detectado hasta 27 minerales) y en vitaminas,
asi como enzimas (se han detectado mas de 100), reguladores del crecimiento,
acidos grasos, acidos organicos y flavonoides. La FAO lo ha considerado una
fuente sustancial de nutrientes esenciales en la ingesta diaria.

Situar al polen en el cuadro de alimentos o productos secundario no es sencillo,
pues se trata de un producto bastante desconocido. Para hacernos una idea de
relacion con alimentos que habitualmente consumimos, pondremos algunos
ejemplos:100 g de polen tienen tanto fosforo como la carne de ternera o algunas
verduras, y mas que la leche entera; tienen mas magnesio que las carnes, los

19 https://api-portal.com.ar/proceso-de-produccion-de-cera/
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pescados y la mayor parte de las verduras (aunque queda lejos del salvado de
trigo o las almendras, especialmente ricos en este mineral); algunos pdlenes
tienen tanto hierro como las espinacas, la carne o la yema de huevo y mas que el
pescado; y tanto zinc como las avellanas, el queso Emmental o la harina de soja
(considerados ricos en este elemento).

Productos de la apicultura.

Si nos fijamos ahora en algunos ejemplos entre las vitaminas, el polen tiene tanta
0 mas vitamina B12 (riboflavina) que los huevos y la leche, y algunos tipos de
polen tienen mas contenido que la levadura de cerveza (muy rica en esta vitamina)
o la carne de ternera; su contenido en vitamina C es similar a las espinacas, el
tomate o los platanos; y en algunos tipos el contenido en vitamina E (hay mas
variacion en este valor) es similar al del germen de trigo, los cacahuetes o el
aceite de oliva.

Es, pues, evidente que es un complemento de la dieta especialmente indicado en
momentos de fatiga y desnutricion, y es también muy adecuado en dietas
vegetarianas. Ademas, de entre otros muchos beneficios en nuestro organismo
descritos por el aporte de polen, queremos destacar su elevado poder antioxidante
(muchos de los elementos de su composicién, como los acidos grasos, las
vitaminas C y E, beta-carotenos, selenio, acidos nucleicos, etc., representan un
papel muy importante en este aspecto) y su consumo en algunos paises del norte
de Europa como preventivo de problemas relacionados con la prostata.

La jaleareal.

Este oro blanco lo producen las propias abejas (es la secrecion de determinadas
glandulas), tiene un aspecto de pasta blanco-amarillenta con un caracteristico
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sabor acido y es quizd uno de los productos de la colmena mas conocido y
publicitado.

Para comprender la “fama” de la jalea real deberemos asomarnos un poco a la
colonia; es un hecho probado que la diferenciacién entre abejas obreras, que no
son hembras fértiles por no tener desarrollado su aparato genital, y la abeja reina,
que si lo desarrolla completamente (de ahi su mayor tamafio) y es por tanto la
Gnica hembra fértil, como deciamos en la introduccion, se debe a que mientras las
primeras reciben jalea solo durante tres dias de su desarrollo y el resto miel y
polen, la segunda recibe jalea real durante todo su desarrollo larval; mientras una
obrera vive una media de 30 dias cuando esta en época de pecorea, la reina
puede llegar a vivir hasta cuatro afios y puede llegar a poner miles de huevos
diariamente.

No esta adn claro a qué se deben los efectos que causa la jalea real en aquellos
que la ingieren: recuperacion de las fuerzas y el apetito, aumento del tono vital,
mayor resistencia al frio, menor sensacion de fatiga tanto fisica como mental,
entre otras muchas que se han descrito tras tomarla durante algun tiempo. Sus
detractores apuntan a que, si bien su composicion puede mostrar una gran riqueza
en minerales, vitaminas, &acidos grasos, etc., la cantidad que se toma es muy
pequefia (entre 0,5y 1 g diario). Sin embargo, la mayor parte de las opiniones de
quienes han estudiado la jalea real se inclinan a pensar que se trata de un
producto complejo (en el que quiza no se han descubierto todavia algunos de sus
componentes), con un completo espectro de compuestos y un armonioso equilibrio
que lleva a un efecto sinérgico entre ellos, y que produce los efectos antes
sefalados.

Otras caracteristicas de la jalea real, entre las muchas que se han descrito y que
han despertado mas interés, son su papel de refuerzo del sistema inmunitario o
como ayuda para regular el colesterol, sin olvidarnos, claro, de que tonifica y
fortalece la piel, evita la sequedad y activa la formacién y conservacion del
colageno, lo que ha hecho que forme parte de numerosos preparados cosméticos.

En cuanto a su forma de presentacion en el comercio y su mejor forma de
consumo, queremos sefialar un dato que nos parece clarificador: investigadores
del mundo apicola han realizado ensayos de laboratorio alimentando larvas con
jalea real fresca y con jalea real liofilizada (y rehidratada posteriormente),
observando que estas ultimas no conseguian finalizar su desarrollo y convertirse
en abejas adultas.

El propdleo.

El propdleo o propolis es el nombre genérico que se da a las sustancias resinosas
recolectadas por las abejas de varios arboles (principalmente olmos, abedules,
alamos, castafno de Indias, sauces, pinos, abetos, robles, etc).
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La palabra propolis se deriva del griego pro —“para” o “en defensa de’- y polis —
“ciudad’—, o sea, “defensa de una ciudad” (o “colmena”), lo que nos da una idea de
sus principales funciones en la colmena, algunas de las cuales sefialamos ya en la
introduccién (asepsia interior, tapar rendijas y juntas por las que puede entrar el
frio o la humedad o reducir las piqueras en invierno para evitar la entrada de
algunos predadores).

Su aspecto es, pues, resinoso, asi como su olor; el color puede variar
ampliamente, dependiendo de la planta de origen, desde el amarillo-rojizo,
amarillo-oscuro, verde-castafo, ceniciento, verdoso, pardo, &mbar, hasta casi
negro. Su sabor es amargo y ligeramente picante. Su consumo mas habitual es en
forma de tinturas en alcohol, aunque en la actualidad se puede encontrar en
capsulas, pastillas, caramelos, mezclado con miel, etc.

El propdleo esta compuesto basicamente por resinas (40-50 %), cera de abejas
(25-40 %) y aceites esenciales y otras sustancias volatiles (5-10 %). Es muy rico
en compuestos fendlicos, se han descrito unos 40 compuestos flavonoides, asi
como el CAPE, un éster del &cido cafeico al que se atribuye un gran papel como
antioxidante en nuestro organismo.

Se considera pues como un poderoso antioxidante, como un producto que
estimula el sistema inmunoldgico, y son cada vez mas numerosos los articulos
que advierten de los beneficios de una dieta rica en flavonoides en las
enfermedades del corazén.

Se estd generalizando cada vez mas su uso en las afecciones del aparato
respiratorio (muchos maestros con problemas en sus gargantas consumen
propdleo de forma habitual), asi como en gripes y resfriados.

Uno de sus usos mas antiguos es como cicatrizante y desinfectante (es conocida
su utilizacion en la guerra de los Boers); segun Aristoteles, era “para el hombre
tratamiento ideal para golpes y magulladuras”.

De la larga lista de efectos y propiedades que se han descrito de este producto,
destaca, ademas de las anteriores, su poder antifingico y sus efectos en otros
problemas dermatolégicos como acné, dermatitis seborreica, algunos tipos de
verrugas, y como atenuante en problemas de psoriasis®.

3.3  Productos de valor agregado en la apicultura.

Una de las formas méas comunes de consumir la miel de abeja es directamente,
como edulcorante natural en bebidas y alimentos. Sin embargo, también se puede
utilizar para elaborar otros productos, como?*:

2 hitps://metode.es/revistas-metode/monograficos/los-productos-de-la-colmena.html

2 hitps://laapicultura.com/descubre-los-diferentes-productos-elaborados-con-miel-de-abejas/
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e Productos cosméticos: La miel de abeja tiene propiedades hidratantes y
antibacterianas que la hacen ideal para elaborar cremas, lociones y
mascarillas para la piel.

e Productos medicinales: La miel de abeja se utiliza en la medicina tradicional
para tratar diversas afecciones, como la tos y el resfriado. También se ha
demostrado su eficacia en el tratamiento de heridas y quemaduras.

e Productos de panaderia: La miel de abeja se utiliza como ingrediente en la
elaboracion de panes y otros productos de panaderia, ya que aporta sabor
y humedad a la masa.

e Bebidas alcoholicas: La miel de abeja se utiliza para elaborar bebidas
alcoholicas, como el hidromiel, una bebida fermentada a base de miel.

En la industria cosmética, la miel se utiliza como un ingrediente clave en la
fabricacion de cremas hidratantes, mascarillas faciales y productos para el cuidado
del cabello. Sus propiedades antibacterianas y antifingicas la hacen ideal para
combatir el acné y prevenir la aparicién de arrugas.

Diversos tratamientos de belleza son realizados con productos de la apicultura.

En la industria alimentaria, la miel se utiliza para hacer mermeladas, licores y otros
productos de panaderia. También se utiliza como conservante natural debido a
sus propiedades antimicrobianas.

Ademas de su uso en productos de belleza y alimentacion, la miel también se
utiliza en la medicina tradicional para tratar dolencias como la tos y el dolor de
garganta. La miel de abejas cruda es especialmente valorada por su alto
contenido de antioxidantes y propiedades antiinflamatorias®.

La apitoxina.

El veneno de las abejas es un liquido transparente que las abejas producen en
una glandula de su aparato defensivo, que se ubica en el abdomen de las obreras

22 hitps://laapicultura.com/los-productos-que-genera-una-colmena-de-abejas/
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y reinas y que incluye también el temido aguijén. Otra glandula parece implicada
en el proceso de generacion de veneno, pero no todos los investigadores
coinciden en este aspecto.

Cada vez es mas frecuente el uso de la apitoxina para problemas de salud.

El caso es que en esa parte del aparato defensivo se produce este liquido que,
cuando es necesario, se bombea hacia el aguijon. Este es un conducto
extremadamente delgado, mucho mas fino que una aguja hipodérmica. Cuando la
abeja lo clava en otro ser vivo, unos diminutos ganchos aferran el aguijon, que
inmediatamente empieza a bombear el veneno. Se calcula que la cantidad de
apitoxina que se inocula en cada picotazo es de un tercio de miligramo.

Si la abeja pica a un animal de su tamafio, puede recuperar su aguijén. Sin
embargo, cuando pica a un animal de gran envergadura, o a una persona, el
aguijon y parte del aparato defensivo se desgarran y la abeja muere poco
después. El aguijon se queda clavado en el cuerpo atacado y termina de inyectar
Su carga toxica.

Composicion quimica de la apitoxina

El veneno tiene una composicién compleja. Su base es acida (pH 4,5 a 5,5) y uno
de sus ingredientes fundamentales es el agua, un 88 por ciento del peso. A partir
de ahi, tiene estos elementos destacados.

Aminoacidos, fosfolipidos y glucidos (20 por ciento).

Aminas, especialmente histamina (2 por ciento)

Polipéptidos, como la melitina, la propelitina, la apamina y otras proteinas.
Enzimas, como la fosfolipasa A y la hialuronidasa.

Un péptido, el MCD.
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Estos componentes, presentes en cantidades infimas, crean una combinacion
quimica muy especial que tiene diferentes efectos.

Asi, por ejemplo, las aminas (histaminas) son las culpables del dolor y de la rapida
inflamacion que se asocia a las picaduras. Por su parte, militinas y fosfolipasa A se
encargan de producir las reacciones alérgicas. En concreto, la fosfolipasa A tiene
también la mision de destruir las paredes celulares y permitir asi que la apitoxina
penetre en las células de los organismos atacados.

La apamina es una neurotoxina, mientras que la hialuronidasa tiene la capacidad
de dilatar los vasos sanguineos y es hemolitico, con lo que ayuda a dispersar el
veneno.

El MCD es un péptido, un tipo de aminoacido que se encarga de degradar los
mastocitos, las células que almacena histaminas y que estan repartidas por
practicamente todo el cuerpo. Al atacar estas células, se produce una liberacion
masiva de histamina, que aumenta la inflamacién, produce edemas y puede
desencadenar procesos de vasodilatacion que se traducen en trastornos
respiratorios e incluso cardiacos.

Por altimo, contiene también dopamina y noradrenalina, hormonas que actdan
sobre el sistema nervioso.

Este conjunto quimico estd pensado para atacar a las células destruyendo sus
membranas celulares y actuando sobre los receptores del dolor para producir una
respuesta dolorosa aguda que el cerebro percibe como mucho mayor del dafio
real. Solo en algunas situaciones de reaccién alérgica, la liberacién de histaminas
puede desembocar en crisis graves e, incluso, shocks anafilacticos, lo que puede
llegar a causar la muerte en casos muy concretos?>.

2 https://apiculturaymiel.com/productos-de-la-colmena/apitoxina-beneficios-y-caracteristicas-del-
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4. Contexto Internacional.

4.1 Paises productores de miel.

El gran gigante asiatico, China, ha demostrado en diferentes sectores de la
economia su supremacia, en el caso de la apicultura no es la excepcion, en las
siguientes ilustraciones se puede ver su dominio en la produccion de miel, que
representa el principal de la apicultura®*.

List of exporting countries for the selected product in 2022
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China es responsable del 10 % de las exportaciones globales, mientras que
México representa un 4 %.

En cuanto a las exportaciones China obtuvo 277,671,000 USD, India 229,261,000
USD, Chile 229,547,000 USD, mientras que México 109,090,000 USD.
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List of exporters for the selected product in 2022%

Product : 0409 Natural honey

Sources: ITC calculations based on UN COMTRADE and ITC statistics.

The world aggregation represents the sum of reporting and non reporting countries

The data in orange represents mirror figures based on partner data.

The guantities shown in dark green are estimated by ITC. For further information, please refer to the ITC explanatory note.

The guantities shown in light green are estimated by UNSD. For further information, please refer to the UNSD explanatory note.
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Principales paises exportadores de miel®.

List of exporting countries for the selected product in 2022
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4.2  Avances Tecnoldgicos e Investigacion en la Apicultura.

La apicultura moderna se ha beneficiado enormemente de la innovacion
tecnoldgica, y uno de los mayores avances ha sido la creacién de la colmena
inteligente. Este dispositivo, que recoge datos en tiempo real sobre la salud y el
bienestar de las abejas, ha revolucionado la forma en que los apicultores trabajan
y ha permitido una mejor comprension de las complejas dindmicas de una
colmena.

La colmena inteligente también ayuda a los apicultores a tomar decisiones
informadas sobre cuando es el mejor momento para cosechar la miel. Al analizar
los datos de la colmena, los apicultores pueden determinar cuando las abejas han
producido suficiente miel y estan listas para ser cosechadas.

En resumen, la colmena inteligente de Cedric Vaivre ha cambiado la forma en que
los apicultores trabajan y ha permitido una mejor comprension de las complejas
dinamicas de una colmena. Gracias a esta innovacion, los apicultores pueden
trabajar de manera mas eficiente y asegurarse de que sus abejas estén en buen
estado de salud®’.
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Las abejas son uno de los insectos mas importantes del planeta, ya que son
responsables de la polinizacion de la mayoria de las plantas que nos proveen de
alimentos y oxigeno. Sin embargo, en los ultimos afios, su poblacién ha
disminuido significativamente debido a diversos factores como el cambio climatico,
el uso de pesticidas y la pérdida de habitats naturales.

Por suerte, la tecnologia moderna ha desarrollado diversas herramientas que
pueden ayudar a las abejas a sobrevivir en un entorno cada vez mas hostil. Una
de ellas es la creacion de colmenas inteligentes, equipadas con sensores que
monitorean diversos aspectos del comportamiento de las abejas, como su
actividad y su salud.

Estos datos son analizados por algoritmos de inteligencia artificial para detectar
posibles problemas en la colonia y asi prevenir enfermedades o situaciones de
estrés que puedan afectar su supervivencia.

Otra tecnologia que esta siendo utilizada para proteger a las abejas es el uso de
drones para la polinizacion de cultivos. Estos dispositivos pueden transportar
polen de una flor a otra de manera mucho mas eficiente que las abejas, lo que
puede ser de gran ayuda en zonas donde la poblacién de estos insectos ha
disminuido drasticamente®.

MeliBio es una start-up radicada en California y fundada por Aaron M. Schaller, un
graduado en inmunologia molecular, y por Darko Mandich, un economista. Ambos
dirigen un equipo que se ha propuesto comercializar una “miel” que no esta hecha
por abejas, sino que es el resultado de una mezcla artificial de ingredientes.

Su argumento es llamativo: quieren producir esta miel sin abejas porque “la
produccion de miel en su formato actual esta dafiando a las abejas y sus
ecosistemas, especialmente a las 20000 especies de abejas silvestres y nativas,
que sufren gran presion por parte de la apicultura comercial”. Consideran que la
apicultura convencional ocupa el espacio que deberian ocupar las abejas salvajes,
causando un estrés a estas especies, por lo que piensan que lo mejor es tener
miel sin abejas.

Aseguran que “el futuro de la alimentacién y de la nutricion depende de una
produccion sostenible de alimentos que no perjudique a los animales que
necesitamos salvar”. Y, por eso, proponen una miel que no necesite de abejas
para su elaboracion.

Y el resultado de esa propuesta se llama Melibio, un producto sintético que se
parece en apariencia y textura a la miel y que, en catas ciegas, ha pasado como
una miel mas. La ida es tan sorprendente que la prestigiosa revista Time incluyo a
Melibio como uno de los 100 inventos mas importantes de 2021.

2 https://laapicultura.com/tecnologias-innovadoras-para-mejorar-la-produccion-apicola/
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Ahora, la empresa anuncia que ha logrado levantar una ronda de financiacion de
5,7 millones de délares, dinero con el que confia en iniciar cuanto antes la
comercializacion de esta miel “libre de abejas”.

El producto que ha he elaborado MeliBio es una copia molecular de la miel
elaborada en un laboratorio. Tiene la dulzura, el sabor y la viscosidad de la miel
real y no es un jarabe vegetal, ni una melaza, ni un sirope. Ademas, segun
explican los creadores, su miel no contendra antibiéticos o restos de sustancias
quimicas utilizadas en los tratamientos que reciben las colmenas, un problema
frecuente en muchas mieles industriales.

Actualmente, ya se esta probando en cuatro restaurantes de Nueva York, que han
sustituido a miel procedente de la apicultura por este nuevo producto.

En principio, la empresa quiere ofrecer su Melibio a compafias productoras de
alimentos y bebidas, y también a empresas cosméticas que utilizan la miel como
ingrediente. Se trataria asi, segun explican, de restar presencia de la miel natural
en los procesos industriales, aliviando la carga que soportan la apicultura y los
polinizadores naturales. En este sentido, y al estar elaborada sin intervencion
animal, se podria considerar una miel vegana®®.

Melibio, la startup que vende miel molecular, sin intervencion de abejas.
4.3  Principales mercados de consumo.

Con relacion a las importaciones, Estados Unidos es el principal importador de
miel, de acuerdo con la informacién del siguiente cuadro:

2 https://apiculturaymiel.com/miel/miel-sin-abejas-empresa-estadounidense-comercializar-miel-no-
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List of importers for the selected product in 2022%

Product : 0409 Natural honey

Sources: ITC calculations based on UN COMTRADE and ITC statistics.

The world aggregation represents the sum of reporting and non reporting countries

The data in orange represents mirror figures based on partner data.

The guantities shown in dark green are estimated by ITC. For further information, please refer to the ITC explanatory note.

The guantities shown in light green are estimated by UNSD. For further information, please refer to the UNSD explanatory note.
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Los principales paises a los que México exporta su miel son Arabia Saudita,
Espafa, Estados Unidos, Alemania y Gran Bretafia.

4.4  Oportunidades en el Contexto Internacional.

De acuerdo con la informacién colectada en las diferentes fuentes, se puede
observar como la balanza entre la oferta y la demanda aun tiene muchos espacios
0 areas de oportunidad que pusieran ser atendidos.

Algunos mercados Europeos y Asiaticos podrian estar interesados en la
produccién nacional, lo que implicaria posiblemente tener que lograr alianzas no
solo con otros productores nacionales, sino con los importadores de la miel.

Sin embargo, esto solo podria ser logrado con una homologacion en la calidad de
los productos, mismo que tiene que ser impulsado por tecnologia y educacion.

Los principales paises exportadores de miel en el mundo son China, Nueva
Zelanda y Argentina, sin embargo, México forma parte de los primeros 15 en la
revision histérica. Por ejemplo, en los afios 2020, 2021 y 2022 permanecio en la
posicion nimero 9.
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Principales Paises exportadores de miel
2020 2021 2022
1 | China 253,997 260,047 277,671
2 | New Zealand 328,641 327,153 266,731
3 | Argentina 164,086 214,078 229,547
4 |India 83,406 136,655 229,261
5 | Ukraine 138,748 143,482 137,945
6 | Brazil 98,560 163,341 137,901
7 | Germany 149,758 148,482 137,274
g | Spain 112,438 128,644 117,525
9 | Mexico 62,874 93,294 109,090

También resulta muy interesante observar y cruzar la informacion de los
principales paises importadores, en donde Estados Unidos de Norteamérica es el
principal pais importador, seguido de Alemania, Japén, Francia y Reino Unido,
todos ellos paises a los que México exporta parte de su produccion, lo cual nos
indica la buena aceptacion de los productos nacionales, situacion que debe ser
explotada a favor de los productores apicola.

Principales Paises Importadores de miel
Valor en miles de ddélares
2020 2021 2022
1 United States of America 441,475 668,846 794,278
2 | Germany 279,454 314,760 302,229
3 | Japan 173,744 169,851 168,882
4 | France 129,213 120,906 140,321
5 | United Kingdom 120,556 131,195 127,565
6 | Italy 81,004 107,504 106,151
7 | Belgium 70,360 85,484 102,498
8 | Spain 66,119 83,422 89,601
o | Saudi Arabia 105,066 87,135 84,626

Ahora bien, el papel que juega México ante los importadores es remarcable, tal
como se puede observar en el siguiente cuadro, donde se aprecia que nuestro
pais tiene presencia en los principales importadores.




A

Lugar No. Pais Afio 2020 Afio 2021 Afio 2022
ESTADOS UNIDOS
1 India 62,165 123,717 219,749
2 Argentina 96,397 154,686 165,860
3 Brasil 72,640 121,239 110,103
5 México 9,579 16,222 50,167
ALEMANIA

1 Ucrania 28,978 29,481 43,109
Argentina 32,481 30,269 40,043

México 34,866 38,106 37,967

JAPON

China 73,496 67,017 65,865

2 Canada 16,574 22,219 24,655
Argentina 13,609 16,127 13,452

10 México 1,528 3,607 2,889

FRANCIA

Espafa 30,174 27,471 27,987

China 8,037 6,575 18,542

Argentina 9,060 4,452 5,651

15 México 3,939 2,352 1,684

REINO UNIDO

China 38,436 39,501 54,338

2 Nueva Zelanda 41,208 46,327 24,655
3 México 5,726 9,199 8,715
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5. Contexto Nacional.

5.1 Principales Estados productores en el pais.

Miel
Avance acumulado de la produccién pecuaria. Afio 2020% Toneladas
Estado Acumulado | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 4,332.00 463 463 463 463 463 463 518 518 518
Baja California 1,366.00 4 4 4 162 298 298 298 298
Baja California Sur 1,009.00 1 2 2 72 e 81 86 91 96 102 197 202
Campeche 42,127.00 11 260 519 930 | 3,275| 4,882| 5,375| 5,375| 5,375| 5375| 5375| 5,375
Coahuila 1,121.00 23 33 64 123 128 161 178 189 222
Colima 2,647.00 79 132 146 155 199 215 228 244 244 244 267 494
Chiapas 35,578.00 831| 1441 | 1,865| 2,188| 2,726| 3,229 3,301| 3,331| 3,391| 3,630| 4,211| 5,434
Chihuahua 2,975.00 190 191 191 258 287 584 637 637
Distrito federal 340.00 11 17 17 17 17 69 96 96
Durango 2,070.00 10 111 117 129 138 151 470 472 472
Guanajuato 3,721.00 99 217 283 338 340 340 340 456 654 654
Guerrero 11,518.00 253 584 802 876 921 930 936 939 950 997 | 1,367 | 1,963
Hidalgo 10,691.00 563 | 1,023| 1,023| 1,023| 1,023| 1,023| 1,023| 1,192| 1,399 1,399
Jalisco 26,133.00 5 5 5| 1,006 | 2,225| 2,225| 2,225| 2,225| 2,225| 2,225| 5,703 | 6,059
México 3,296.00 102 161 187 206 206 206 239 376 737 876
Michoacéan 7,215.00 59 126 139 232 425 566 587 608 622 744 | 1,065| 2,042
Morelos 2,875.00 61 860 | 1,954
Nayarit 1,530.00 11 81 147 147 147 147 147 243 460
Nuevo leén 1,851.00 16 16 16 16 179 179 179 218 258 258 258 258
Oaxaca 19,564.00 232 514 751 948 1,271 1,413 1,413 1,413 1,413 | 2,039 | 3,624| 4,533
Puebla 10,664.00 130 368 638 688 824 963 976 | 1,387 | 2,240| 2,450
Querétaro 590.00 69 69 71 72 72 79 79 79
Quintana roo 19,829.00 272 568 | 1,015| 1,333| 1,710| 2,133| 2,133 | 2,133| 2,133| 2,133| 2,133| 2,133
San Luis Potosi 6,798.00 330 536 724 724 724 755 877 983 | 1,145
Sinaloa 927.00 4 29 134 134 134 134 179 179
Sonora 3,163.00 2 275 327 337 342 366 382 566 566
Tabasco 3,038.00 32 213 321 339 339 339 339 339 372 405
Tamaulipas 4,183.00 181 260 260 260 566 566 672 709 709
Tlaxcala 1,115.00 207 454 454
Veracruz 30,484.00 37 88 411| 1,509 | 2,067 | 2,925| 3,292| 3,333| 3,672 | 4,011| 4,494| 4,645
Yucatan 48,548.00 214 887 | 1,780 | 2,392| 4,747| 5,387 | 5,496 | 5529| 5529| 5529 5,529 | 5,529
Zacatecas 10,149.00 391 812 818 818 818 995 1,808| 1,808 | 1,881

Total nacional 67,657 | 2,009| 4,622| 8,376 15,048 | 25,119 | 29,990 | 31,401 | 32,277 | 33,234 | 37,521 | 47,714 | 54,122

Fuente: Elaboracion propia con base al SIAP cierre de la Produccién Pecuaria 2020.

Los principales Estados productores en el afio 2020 fueron Yucatan 48,548.00
toneladas (ton), Campeche con 42,127.00 ton, Chiapas con 35,578.00 ton,

%2 - hitp://infosiap.siap.gob.mx/repoAvance siap gb/pecAvanceProd.jsp
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Veracruz con 30,484.00 ton y Jalisco con 26,133.00 ton, mientras que el Estado
de Guanajuato hizo una aportacioén de 3,721.00 ton en ese afio.

La siguiente es una tabla donde se muestra la posicion de cada entidad federativa,
como productoras de miel, durante el periodo 2003-2019. Se aprecia el predominio
de las entidades de la peninsula de Yucatan como los mayores productores,
seguidos por Veracruz y Jalisco, principalmente.

No Estado Rank||Rank||Rank]||Rank]||Rank||Rank||Rank|[Rank|[Rank|[Rank|[Rank||[Rank||Rank||Rank||Rank||Rank||Rank
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Desafortunadamente para el Estado de Guanajuato, aquellos afios en dénde su
representacion se encontraba en la parte media de la tabla, en los ultimos afios se
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ha notado su presencia casi siempre en la parte media baja de la tabla del ranking
de produccién nacional.

Exportacion de miel.

La exportacion de miel es de suma importancia para nuestro pais, el
mantenimiento y crecimiento de la industria apicola en México depende en buena
medida de la exportacién de miel, por lo que analizar el movimiento y la estabilidad
de las exportaciones es un punto clave para identificar la posible problematica.

La produccion de miel en México es muy apreciada por sus caracteristicas
organolépticas, de las mas cotizadas en el mundo, ya que se exporta 68 % de la
miel que se produce. La miel mexicana se valora por sus propiedades: aroma,
sabor y color, y es conocida por diversos paises europeos, siendo los mayores
compradores Alemania, Estados Unidos y Reino Unido (SIAP, 2016).
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Exportacion de miel mexicana al mundo (2014.2019). FAOSTATS (2020)

Como se puede apreciar en la Tabla, la exportacion de miel es bastante fluctuante,
hecho que no esta ligado a la produccion, pues esta es bastante estable.

Lamentablemente, a diferencia de la produccién, la tendencia de la exportacion es
a la baja. La media de la exportacion de miel del 2014 al 2019 es de 36,488
toneladas, lo cual representa el 61.65 % de la media de la produccién en México
del 2015 al 2019, aun cuando la exportacion se ve complicada el mercado
internacional sigue representando mas del 60 % del consumo de la miel mexicana.
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5.2 Tecnologia empleada en la apicultura Nacional.

De acuerdo con la literatura consultada se tiene que las diferentes tecnologias que
se usan actualmente en nuestro pais van desde lo mas sencillo hasta lo mas
moderno.

Encontrando por ejemplo que, muchos apicultores realizan su actividad con
herramientas que les permiten estar de alguna manera limitados en su
productividad, de lo cuales podriamos considerar que tienen:

e Equipo de proteccion personal (Careta con velo, Traje, Guantes)

e Ahumador,

e Eventualmente alguna herramienta que les permite limpiar sus colmenas,
tales como espéatulas o cuchillos, y

e Basculas,

Por otro lado, estdn otros productores apicolas que ademas de contar con el
equipo sefialado previamente, cuentan con algunas otras herramientas o espacios
que les permiten hacer sus actividades de una manera mas eficiente. Dichos
productores tienen, entre otros:

Bodegas,

Vehiculos para transporte de colmenas,
Cuchillos eléctricos,

Alimentadores,

Agujas de traslarve,

Estampadoras,

Bombas,

Asi mismo, otro tipo de productores que poseen mayores tecnologias que se
pueden sumar a las citadas en las dos categorias previas, poseyendo:

Extractores eléctricos,
Tanques de sedimentacion,
Descristalizadoras,
Refractometros,
Colorimetros,

Prensas,

Y finalmente productores que ya han incorporado tecnologias y equipos mas
sofisticados, incorporado incluso tecnologias 4.0, tales como:

e Tractores,
e Montacargas,
e Mezcladoras de alimentos,
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Trampas para reinas,
Colectores de apitoxinas,
Tags de rastreo,

Microchips,

Equipos 4.0 en las colmenas,

5.3 Consumo doméstico de los productos o servicios apicolas.

Definitivamente la miel es el principal producto consumido de la apicultura, no
obstante, el bajo consumo per cépita, de solo 300 g anuales.

Otras formas de consumo o de generacion de economia dentro de la apicultura
son la comercializacion de abejas reina, renta de abejas para la polinizaciéon
agricola, aplicacion de apitoxinas, tratamientos de belleza basados en la miel,
propoleo, cera para otros apicultores y cera para tratamientos medicinales o de
belleza.

No obstante, lo citado previamente, existe una problematica derivada de la
competencia desleal, es decir, existe la oferta de mieles falsas, esto se ha
observado en los ultimos afios y ha sido atendido por la autoridad a través de la
normalizacion y certificacion en el area apicola.

Un paso clave para evitar el fraude al consumidor y para proteger a la apicultura y
a las abejas, es contar con un instrumento legal que establezca las condiciones
gue se deben cumplir para la produccion de miel, y que en esté se desglosen las
caracteristicas de la miel, las practicas que se deben tener y las sanciones que
pueden ocurrir si no se cumple con lo pactado.

En el caso de México, el 24 de abril del 2020 se publicé la NOM-004-SAG/GAN-
2018, la cual surge para evitar que la presencia de mieles adulteradas en el
mercado ocasione un detrimento de la economia de los apicultores y en
consecuencia, de la infraestructura apicola nacional. El capitulo 8 de la Norma
especifica los métodos de prueba, menciona cada método de prueba que es
aprobado por la ley y especifica los materiales, instrumentos, procedimiento y
analisis de los resultados de cada tipo de prueba.

Se tiene que optimizar la produccion, por colmena se produce de 25 a 35 kg por
afio. Cantidad que los argentinos saben triplicar con cambio de reinas, sanidad,
division de la colmena, inversion de la colmena, optimizacién de las cosechas.

Las caracteristicas de la miel dependen de la fuente donde las abejas recolectan
el néctar, sin embargo, el producto no debe tener sabor ni aroma desagradables,
debe estar libre de materia extrafia y de contaminantes quimicos; tampoco debe
contener aditivos alimentarios para su conservacion, estar diluida en agua o
mezclada con almidones, melazas, glucosas, dextrina, fructosa u otros azucares,
de acuerdo con lo que establece el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-
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004-SAG/GAN-2018, Producciéon de miel y especificaciones.. Esta Norma Oficial,
por aprobarse, establece las caracteristicas generales para la produccion de miel
que propicien el cuidado de las abejas meliferas y su correcto desarrollo, asi
como, las especificaciones que la miel debe cumplir para su comercializacion, ya
sea para consumo directo y/o procesamiento; a fin de coadyuvar en el desarrollo
de la apicultura nacional y la competitividad de la cadena de la miel.

La anterior se complementa con la Norma NMX-F-036-NORMEX-2006. Alimentos,
Miel. Especificaciones y métodos de prueba., que establece las especificaciones
que debe cumplir la miel de abeja destinada para consumo humano directo en
envases menores de 10 Kgs, y también la Norma NOM-145-SCFI-2001.
Informacién comercial. Etiguetado de miel en sus diferentes presentaciones, que
establece los lineamientos para el etiguetado de miel en sus diferentes
presentaciones.
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6. Caracterizacion de las unidades de produccion agroalimentarias
Apicolas en el Estado de Guanajuato.

6.1 Caracteristicas de las Unidades de Produccion Agroalimentarias
Apicolas del Estado de Guanajuato.

Las estadisticas que se lograron generar del presente estudio resultan por demas
interesantes, inicialmente observaremos algunos datos demograficos.

Genero de los apicultores entrevistados en el
Estado de Guanajuato
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Participacion de mujeres y hombres en la apicultura del Estado de Guanajuato.

Se encontré que la participacion de las mujeres es del 26 %, mientras que los
varones representan el 74 % de la poblacion dedicada a la apicultura, asi mismo,
la edad promedio de ambos grupos de productores es de 49 afios.

Edad promedio de los productores apicolas
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Edad promedio de los entrevistados.

Participaron productores de 33 Municipios del Estado, encontrando que la mayoria
de los productores se encuentran en los Municipios de:




Municipios Cantidad de productores Porcentaje
Leodn 67 21.54 %
Dolores Hidalgo, CIN 44 14.15 %
San Miguel de Allende 17 5.47 %
Valle de Santiago 14 4.50 %
Otros 169 54.34 %

Con respecto a la escolaridad de los entrevistados tenemos las siguientes cifras.

Escolaridad de los productores
apicolas en el Estado de Guanajuato

20 40 60 80 100 120

Postgrado Diplomado M Licenciatura ™ Bachillerato Secundaria Primaria

Un tercio de los entrevistados tienen estudios superiores. Se tiene que un 65.30 %
de los entrevistados concluyeron sus estudios a nivel basico, esto es hasta el
bachillerato, mientras que el 34.70 % de los entrevistados tienen un mayor nivel

educativo.
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6.2 Niveles de produccion apicola Estatal.

Con relacion a la produccion apicola Estatal se tienen datos bastante reveladores .
de la situacion y de las condiciones que tienen los diferentes tipos de productores,
todo esto se puede observar en las diferentes graficas e ilustraciones.

Actividad apicola durante el afio 2022 en el Estado de Guanajuato

.. | Rendimiento Vendida
No. Municipio Productores %:alljrgﬁgg)s géol\c/iﬁue?c(:(ogr; prome'd’io Total (Kg) dentrg Exportada
por cajén del pais

1 |Abasolo 6 220 2,825 13 2,825 2,825 0

2 | AcAmbaro 1 160 1,800 11 1,800 1,800 0

3 | Apaseo el Alto 10 1,336 31,393 23 31,393 31,393 0

4 | Apaseo el Grande 5 275 1,340 5 1,340 1,340 0

5 |Celaya 10 1,775 12,830 7 12,830 12,830 0

6 | Cortazar 1 27 250 9 250 250 0

7 | Cuerdmaro 4 195 1,550 8 1,550 1,550 0

8 | Doctor Mora 1 45 300 7 300 300 0

9 | Dolores Hidalgo C.I.N. 44 5,443 68,278 13 68,278 31,778 36,500
10 | Guanajuato 4 195 3,275 17 3,275 3,275 0
11 | Huanimaro 2 99 2,000 20 2,000 2,000 0
12 | Irapuato 11 678 4,764 7 4,764 4,764 0
13 | Jaral del Progreso 7 343 2,970 9 2,970 2,970 0
14 | Jerécuaro 1 8 0 0 0 0 0
15 |Lebn 67 10,309 108,285 11 108,285 92,935 15,350
16 | Manuel Doblado 3 130 2,200 17 2,200 2,200 0
17 | Moroledn 1 367 7,000 19 7,000 7,000 0
18 | Pénjamo 22 1,189 19,275 16 19,275 19,275 0
19 | Purisima del Rincén 1 60 270 5 270 270 0
20 | Romita 8 825 6,600 8 6,600 6,600 0
21 | Salvatierra 4 229 4,250 19 4,250 4,250 0
22 | San Diego de la Unién 16 502 9,908 20 9,908 9,908 0
23 | San Francisco del Rincén 12 1,040 14,274 14 14,274 14,274 0
24 | San Felipe 3 190 3,088 16 3,088 3,088 0
25 | San José lturbide 1 50 54 1 54 54 0
26 | San Luis de la Paz 13 2,407 25,181 10 25,181 25,181 0
27 | San Miguel de Allende 17 2,021 14,671 7 14,671 9,571 5,100
28 | Santa Catarina 2 17 50 3 50 50 0
29 | Silao 6 587 2,850 5 2,850 2,850 0
30 | Tarimoro 12 795 5,095 6 5,095 4,195 900
31 | Valle de Santiago 14 690 8,325 12 8,325 8,325 0
32 | Yuriria 1 90 1,000 11 1,000 1,000 0
33 | Salamanca 1 30 550 18 550 550 0

TOTAL 311 32,327 366,501 11 308,651 57,850

En el cuadro anterior se puede observar como se encuentran los productores
apicolas entrevistados durante el estudio, sin embargo, es importante observar
gue algunos de los productores, sobre todo los que manejan mayor cantidad de
colmenas o cajones se encuentran agrupados en diferentes Asociaciones, aunque
sus resultados se reflejan en municipios distintos.

De acuerdo con la informacion analizada durante el Estudio se percibe un
incremento en el nimero de colmenas del afio 2021 a la fecha de alrededor del 16
%, sin embargo y de manera contraria en el mismo periodo, un decremento en la
produccién de miel de alrededor del 35 %.

Asi mismo, del cuadro anterior se puede destacar que los municipios en donde se
tiene la concentracion de la produccién de miel son:
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Municipios con mayor concentracion de la produccion de miel
Apaseo El Alto 31,393
Dolores Hidalgo C.I.N. 68,278
Ledn 108,285
San Luis de la Paz 25,181

Aunque el municipio con el rendimiento promedio mas elevado es Apaseo El Alto,
con un rendimiento promedio de 23 Kg por cajon.

Asi mismo, practicamente la mitad de los productores hacen trashumancia, como
se puede ver en la siguiente grafica.

Productores y trashumancia
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Se observé que aquellos que si realizan la trashumancia son productores que
tienen mayor cantidad de cajones, mientras que los que permanecen de manera
constante en el mismo sitio estdn condicionados por la falta de vehiculos
adecuados para el transporte o por la reducida cantidad de cajones en su
produccion.

Por otro lado, la mayoria de los productores realizan la comercializacion de su
producto entre particulares, menos del 10 % de los productores entrevistados
manifestaron llevar su produccién a centros de acopio para su posterior
comercializacion, tal como se puede observar en la siguiente gréfica.
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Mientras que la calidad de los productos obtenidos presenta una alta variabilidad,
lo cual representa problemas para una comercializacion conjunta. Algunos
productores realizan pruebas de calidad, otros no lo hacen, lo mismo ocurre con la
medicion de azlcares y trazabilidad. Lo que resulta interesante y es muy bueno es
que el 86.50 % de los productores manifiestan realizar Buenas Practicas de la
Produccién, que puede significar una gran ventaja en temas de comercializacion,
tal como se puede observar en la siguiente grafica.
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Mientras que en las plagas y enfermedades se manifiesta una alta incidencia de
Varroa y polilla de la cera, encontrando que a pesar de que muchos productores
realizan actividades preventivas, aun asi tienen el problema y lo atienden
mediante productos quimicos.
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Presencia de Plagas y Acciones
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Por el lado de las enfermedades, se manifiestan Nocemosis, loque americano,
loque europea, cria de cal y el virus de las alas deformes, aunque se puede
resaltar que la cantidad de productores que las manifiestan es relativamente bajo,
no obstante, el tratamiento en su mayoria sigue siendo quimico.

Presencia de Enfermedades y Acciones

48 47

Nocema o Loque americano Loque europeo Cria de cal Virus de alas
Nocemosis Control quimico M Preventivas ® deformes

Al realizar los andlisis correspondientes a la generacion de empleos en la actividad
se puede observar que se manifiestan 1,232 empleos totales generados con la
actividad, de los cuales el 55.35 % son empleos permanentes, mientras que el
restante 44.65 % corresponde a empleos que temporales.
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Esto observado de una manera mas global y considerando que en el sector
agropecuario cada empleo directo se traduce en un promedio en 5 empleos
indirectos, nos indica que alrededor de la actividad se pueden generar en total
7392 empleos.

Mano de obra empleada en las Unidades de
Produccion Apicolas
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Asi mismo, de los empleos generados la mayoria se refleja al interior de las
propias familias, siendo casi un 31 % de empleos contratados fuera del seno
familiar. Lo cual sigue muy acorde con las tendencias relacionadas con el origen
de las empresas en México, en donde un muy alto porcentaje son empresas de
origen familiar, lo cual significa en la mayoria de los casos serias deficiencias en la
planeacién, principalmente porque no se tiene una vision empresarial.

Mano de obra familiar y contratada en las
Unidades de Produccién Apicolas
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La gran mayoria manifesté tener acceso a diferentes servicios, esto puede ser
debido a su afiliacion con alguna Asociacion o con alguna agrupacion no formal.

Productores con acceso a servicios de

capacitacion y Asistencia Técnica
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La gran ventaja que representa estar acompafiado de otros productores en el
sector apicola se manifiesta en la posibilidad de acceder a diferentes eventos,
productos o servicios que se reflejan en mejorias en sus sistemas productivos. En
la grafica anterior podemos encontrar que el 67 % de los entrevistados recibio
capacitaciéon, algunos de ellos en diferentes temas. Los principales aspectos en
los que encontraron capacitacion fueron Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria con
51 %, Aspectos Técnicos de la Produccion con un 45 % y Adopciones e
Innovaciones Tecnoldgicas con un 24 %. Sin embargo, es de llamar la atencion
como los otros temas que son vitales en la empresa agropecuaria se quedaron
muy limitados, por ejemplo, Desarrollo empresarial solo un 5 %, Gestion de
Financiamiento 5 %, Administracién, Organizacion, Trabajo en Equipo y otros
menos del 10 %, esta situacion se observa reflejada en otros momentos de la
actividad apicola.

6.3 Tipos de tecnologias empleadas en la produccion Estatal.

De acuerdo con la informacion colectada en campo y con la literatura citada se
hizo una clasificacion de los productores de acuerdo con el nivel de activos
declarados en sus entrevistas.
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Los diferentes tipos de productores fueron categorizados dentro de las siguientes
clasificaciones:

e Limitados, que agrupan a aquellos que tienen:
o Equipo de proteccién personal (Careta con velo, Traje, Guantes)
o Ahumador,
o Eventualmente alguna herramienta que les permite limpiar sus
colmenas, tales como espatulas o cuchillos, y
o Basculas,

e Basicos, que agrupa a lo que ya tienen los equipos sefialados en la
categoria anterior y agregan:
o Vehiculos para transporte de colmenas,
Cuchillos eléctricos,
Alimentadores,
Agujas de traslave,
Estampadoras,
Bombas,

O O O O O

e Equipados, contemplando las dos categorias previas y agregando:
o Extractores eléctricos,

Tanques de sedimentacion,

Descristalizadoras,

Refractometros,

Colorimetros,

Prensas,

0O O O O O

e Modernizados, que agrupa a productores con herramientas mucho mas
sofisticadas, agregando a las categorias previas:
o Tractores,
Montacargas,
Mezcladoras de alimentos,
Trampas para reinas,
Colectores de apitoxinas,
Tags de rastreo,
Microchips,
Equipos 4.0 en las colmenas,

@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)

De esta clasificacion logramos obtener la siguiente grafica.
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Productores calsificados de acuerdo al equipamiento

m Limitados = Basicos = Equipados Modernizados

De la cual podemos observar que la mayoria son pequefios productores que
tienen muchas limitaciones en la produccién. Se tiene un 43.31 % de productores
con limitaciones para la produccién, un 21.65 % de productores que se encuentran
equipados a nivel basico, un 27.70 % de productores que tienen un equipamiento
mas completo y solo un 7.32 % de productores que ya estan usando equipos mas
avanzados.

6.4  Productos de la Apicultura Estatal.

De acuerdo con la informacién colectada en el Estudio, la apicultura del Estado de
Guanajuato centra su produccién en la miel, no obstante, también se reportan
otros productos los cuales se enlistan a continuacion:

Miel,

Jalea real,
Propoleo,
Cera,

Pie de cria,
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7. Perspectivas de la producciéon Apicola en el Estado y sus
requerimientos técnicos y econémicos.

7.1 Niveles de produccion.

Analizando los diferentes niveles de produccién reportados en distintos paises, o
incluso en diferentes zonas del pais, el rendimiento promedio encontrado en el
Estudio para el Estado de Guanajuato fue de 12.55 Kg por colmena, lo cual se
considera bajo.

Aunque también se debe de destacar que los rendimientos obtenidos por algunos
productores pueden llegar a ser ejemplares, por lo que habria que hacer un
analisis mas profundo de las diferentes herramientas, actividades y conocimientos
que ellos poseen, para poder ayudar al resto de productores apicolas.

Cantidad de produtores por rendimiento promedio de miel por

colmena
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+de20 m10-199 m0-9.9 ®mRendimiento promedio por colmena

Tal como se puede observar en la grafica anterior, un 22.50 % de los productores
entrevistados reportan producciones que superan los 20 kg por colmena, mientras
que el 27.65 % de los productores estan en el rango de produccion de entre 10 y
20 kg y el 49.84 % producen menos de 10 kg por colmena.

7.2 Necesidades Tecnologicas y de Infraestructura.

Dentro de la informacion que se recabd durante el Estudio se encontraron
productores que poseen un nivel sobresaliente de equipamiento, sin embargo, el
porcentaje de este tipo de productor es bajo, solo del 7.40 %. Que agregado con el
casi 28 % de productores que tienen un nivel bueno de equipamiento podrian
alcanzar de manera conjunta un 35 % de productores con un nivel adecuado.
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Tipo de Productor Cantidad | Porcentaje No Apoyo

Limitados 135 43.41% 40 29.63%
Bésicos 66 21.22% 19 28.79%
Equipados 87 27.97% 13 14.94%
Modernizados 23 7.40% 2 8.70%

No obstante, considerando a los productores que se encuentran limitados un
43.41 % y a los que tienen el equipo basico 21.22 % se tiene que alrededor de
64.50 % de los productores del Estado de Guanajuato no cuentan con las
herramientas o equipos necesarios para mejorar su produccion. Esto deja en una
desventaja a los productores que tienen limitaciones de equipamiento.

7.3 Necesidades de Desarrollo de Capacidades.

El nivel educativo de los entrevistados es muy diverso, se pudieron encontrar
personas con estudios de primaria, secundaria, bachillerato, licenciatura,
diplomados y posgrados, sin embargo, no se encontré6 una relacion constante
entre la produccion y el grado académico.

Nivel educativo de los productores apicolas
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Sin embargo, una vez que se consideran a los productores que si han recibido
capacitacion directamente en temas propios de la actividad si se observan
rendimientos mas elevados, lo cual evidencia la importancia de seguir
promoviendo el crecimiento educativo de los diferentes tipos de productores
apicolas del Estado de Guanajuato.
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Tipo de Productor Cantidad Porcentaje Capacitacion

Limitados 135 43.41% 55 40.74%
Bésicos 66 21.22% 24 36.36%
Equipados 87 27.97% 26 29.89%
Modernizados 23 7.40% 1 4.35%

7.4  Otras necesidades.

Dentro de las diferentes necesidades que se lograron observar durante el estudio
se pueden citar dos grandes conceptos que vale la pena profundizar en su
conocimiento para abonar en el mejoramiento de la apicultura del Estado, éstos
son:

e Obras de conservacion.
e Uso intensivo de agentes quimicos en la agricultura.

El primero de ellos se manifiesta de diferentes maneras, aunque de manera
principal a través del acceso al agua, ya que las abejas tienen que desplazarse
mayores distancias para beber agua y las mismas especies vegetales presentan
menores floraciones por efectos de las condiciones climaticas, lo cual al final se
refleja en mayores dificultades para las abejas para hacer adecuadamente su
funcion.

Mientras que, en el segundo de los casos, el uso de agentes quimicos en la
agricultura para el control de plagas, enfermedades y malezas afecta de manera
considerable la poblacion apicola nativa e introducida por apicultores en las
diferentes regiones estatales.

Lo anterior sin descontar los adversos efectos climaticos que se viven en la
actualidad, que también representan un reto mayusculo para las poblaciones
apicolas.
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8. Conclusiones.

8.1 Conclusiones del estudio.

Existe una amplia variabilidad en las condiciones de produccién, desde cuestiones
tecnologicas hasta educativas, esto se refleja en los rendimientos obtenidos por
los diferentes actores del estudio, mientras que es notorio que algunos alcanzan
en incluso hasta llegan a superar los 50 kg por cajon, se tiene la presencia de
productores con menos de 10 kg por cajon.

Otra de las situaciones que se observaron de manera constante, es la falta de
planeacién en la produccion, es decir, al ser empresas que en su mayoria iniciaron
como una actividad extra y familiar, no existe el espiritu empresarial, que entre
otras cosas impulsa la planeacién, toma de registros, innovaciéon, mejoramiento de
la calidad y andlisis de mercados.

Una situaciéon que se observd en el estudio, aunque no se limita al universo
entrevistado, sino a nivel mundial, es el uso de quimicos y otras sustancias que
afectan el correcto desarrollo de las abejas.

8.2  Areas criticas y Areas de oportunidad.

Algunas de las areas criticas que se encontraron durante los diferentes analisis en
el estudio, se manifiestan directamente en tres cuestiones:

Problematica con el uso de agentes quimicos en la produccién agricola.
Estandarizacion en el nivel de equipamiento de los productores.
Homologacion de la calidad del producto.

Capacitacion empresarial.

Definitivamente se tienen diferentes areas de oportunidad que resultan vitales para
el crecimiento y desarrollo de la apicultura del Estado de Guanajuato, mismas que
se describen a continuacion:

e Educacion técnica y empresarial.
e Adopcién de nuevas tecnologias relacionadas con la Industria 4.0.
¢ Organizacion para la comercializacion.
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9. Recomendaciones.

9.1 Estrategia para el Desarrollo Apicola Estatal.

La estrategia debe de estar centrada en los siguientes aspectos:

Fomentar los sistemas de agrupacion de productores.

Incrementar la capacitacion en los siguientes temas:

Fortalecer el equipamiento de los productores rezagados.

Homologar la calidad de la produccion.

Promover el alto valor de la produccién estatal basada en conceptos de
marketing.

Estrechar la comunicacion de los diferentes eslabones en la cadena de
produccion y comercializacion.

7. Establecer convenios de comercializacion en los mercados actuales para
desarrollar su crecimiento.

agkrwnE

o

Una forma es fomentar la apicultura sostenible, utilizando préacticas que protejan el
habitat natural de las abejas y minimicen el uso de pesticidas y otros productos
quimicos. Ademas, se pueden implementar técnicas de producciéon mas eficientes,
como la utilizacion de sistemas de energia renovable y el reciclaje de residuos.

Las nuevas tecnologias pueden tener un impacto tanto positivo como negativo en
la supervivencia de las abejas. Por un lado, la tecnologia puede ayudar a los
apicultores a monitorear la salud de las colmenas y detectar enfermedades mas
rapidamente. También pueden utilizar tecnologia avanzada para identificar y
mapear areas ricas en flora y fauna, lo que ayuda a las abejas a encontrar fuentes
de alimento.

Pero, por otro lado, el uso excesivo de pesticidas y herbicidas asociados a la
agricultura moderna puede tener un efecto negativo en las abejas. Ademas, la
tecnologia puede haber contribuido a la propagacion de enfermedades de las
abejas, como el virus de las alas deformadas, que se cree que se propag06 por
todo el mundo debido al transporte de colmenas en grandes distancias.

Otra forma de reducir el impacto ambiental de la produccion de miel es mediante
el etiquetado y la certificacidn, para que los consumidores puedan elegir productos
que se hayan producido de manera sostenible y responsable. Esto también puede
fomentar practicas mas sostenibles en toda la industria de la miel.

En dltima instancia, el impacto de las nuevas tecnologias en las abejas dependera
de cémo se utilicen. Si se utilizan de manera responsable y en combinacién con
practicas agricolas sostenibles, pueden ser aliadas en la supervivencia de las
abejas. Pero si se utilizan de manera irresponsable y en detrimento del medio
ambiente, pueden ser enemigas.
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Es importante encontrar un equilibrio en la forma en que usamos la tecnologia
para asegurar la supervivencia de las abejas y, por ende, de nuestro propio
ecosistema.

Sin embargo, a pesar de estos avances, es importante recordar que la apicultura
sigue siendo una actividad que depende en gran medida del medio ambiente y de
la salud de las abejas, por lo que es esencial seguir trabajando en su conservacion
y cuidado.

El uso de tecnologias en la apicultura no solo es una oportunidad para mejorar la
produccion, sino también una oportunidad para concienciar a la sociedad sobre la
importancia de las abejas y su papel fundamental en el equilibrio del ecosistema.
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